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Multimetr TRMS CMM-40 je uréeny pro méfeni stejnosmérného

a stfidavého napéti, stejnosmérného a stfidavého proudu, odporu,
elektrické kapacity, frekvence (elektrické a elektronické), Duty
Cycle, a rovnéz testovani diod, celistvosti a pro méfeni teploty.

Mezi nejdullezitéjsi vlastnosti pFistroje CMM-40 patfi:

automaticka nebo ruéni zména rozsahd,

funkce HOLD umozriujici odeCet méfeni pfi nedostatecném
osveétleni nebo na téZko dostupnych mistech,

funkce REL umozniujici provadéni relativniho méreni,

funkce MAX/MIN umoznujici zobrazovani maximalni a
minimalni hodnoty,

funkce zastaveni $pickové hodnoty,

pamét pro 2000 vysledkd méreni,

zvukova signalizace celistvosti obvodu (Beeper),

samocinné vypinani nepouzivaného pfistroje,

displej 4 % Cislice,

vodotésny dvoukomponentni kryt.
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1 Uvod

Dékujeme vam za zakoupeni multimetru firmy Sonel. Pfistroj
CMM-40 je modernim, vysoce kvalitnim méficim zafizenim, jehoz
obsluha je snadna a bezpecna. Prostudovani tohoto navodu vam
v8ak umozni vyhnout se chybam pfi méfeni a zabrani pfipadnym
problémum pfi obsluze pfistroje.

V tomto navodu pouzivame dva druhy upozornéni. Jedna se
o texty v rameccich, popisujici mozné nebezpeci jak pro uzivatele,
tak i pro pfistroj. Texty zacinajici slovem ,,VAROVANI:* popisuiji si-
tuace, v nichz maze dojit o ohrozeni zivota nebo zdravi, neni-li
navod dodrzovan. Slovo ,,POZOR!* zacina popis situace, v niz
nefizeni se navodem hrozi poskozenim pfistroje.

VAROVANI:
Pristroj CMM-40 je uréeny pro méreni stejnosmérného a
stfidavého proudu a napéti, frekvence, odporu, kapacity a
teploty, a rovnéz pro testovani diod a celistvosti. Jakékoliv
pouziti jiné, nez uvadi tento navod, muize vést k poskozeni
pristroje a byt zdrojem zavazného nebezpedi pro uzivatele.

VAROVANI:
Pristroj CMM-40 maze byt pouzivan pouze proskolenymi
osobami s prisluSnym opravnénim pro praci pfi elektrickych
instalacich. Pouzivani pristroje neopravnénymi osobami
miuze vést k poskozeni pristroje a byt zdrojem zavazného
nebezpeci pro uzivatele.
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Pred pouzitim pristroje si dikladné prectéte tento navod a
dodrzujte bezpecénostni predpisy a pokyny vyrobce.

VAROVANI:

2 Bezpecnost

Pro zajisténi spravné obsluhy a dosaZeni spravnych vysledkd

dodrzujte nasledujici pokyny:

pred zahajenim provozu pfistroje se diikladné seznamte s timto

navodem,

pristroj mohou obsluhovat vyhradné osoby pfislusné proskolené

a poucené z BOZP,

budte velmi opatrni pfi méfeni napéti prekracujicich 40 VDC

nebo 20 VAC RMS, protoze hrozi potencialnim urazem,

pred zahajenim méfeni nastavte prepina¢ funkci do spravné

polohy,

v pribéhu méfeni napéti neprepinejte zafizeni do rezimu

méreni proudu nebo odporu,

neprekracujte maximalni pfipustny rozsah vstupniho napéti pro

zadnou funkci,

nepfipojujte napéti do pfistroje, kdyz je vybrana funkce odporu,

pfi zméné rozsahll vzdy odpojte méfici vodi¢e od méreného

obvodu,

neprekracujte maximalni limity vstupniho signalu,

S pfistrojem je zakazano pracovat v téchto pfipadech:

= pristroj je poSkozen a je zcela nebo ¢aste¢né nefunkéni,

= vodie maji poSkozenou izolaci,

= pfistroj byl uloZen pfili§ dlouho ve Spatnych podminkach
(napf. vihkost),

opravu pfistroj mize provadét pouze autorizované servisni

stfedisko.
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VAROVANI:
Nikdy nezacinejte méreni, pokud ma uzivatel mokré nebo
vihké dlané.

VAROVANI:
Neprovadéjte méreni ve vybusné atmosfére (napr. v
pfitomnosti hoflavych plynu, vypart, prachu, apod.). V
opacném pripadé mtize pouzivani pristroje v téchto
podminkach vyvolat jiskieni a zpusobit vybuch.

POZOR!

Limitni hodnoty vstupniho signalu

Maximalni vstupni

Funkce
hodnota
V DC nebo V AC 1000 V DC/AC rms
mA AC/DC Rychla pojistka 500 mA 1000 V
Rychla pojistka 10 A 1000 V (20 A
A AC/DC maximalné po dobu 30 sekund

kazdych 15 minut)

Frekvence, odpor, kapacita,
Duty Cycle, testovani diody, (1000 V DC/AC rms
celistvost

Teplota 1000 V DC/AC rms

Ochrana pred napétovymi skoky: Spi¢kova hodnota 8 kV podle
IEC 61010
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2.1  Mezinarodni bezpec¢nostni symboly

Tento symbol, umistény v blizkosti jiného symbolu nebo
zditky, oznacuje, Ze se uzivatel musi seznamit s dalSimi
informacemi uvedenymi v navodu k obsluze.

Tento symbol, umistény v blizkosti zdifky, oznacuje,
Ze v podminkach normalniho uzivani existuje moznost

vzniku nebezpecného napéti.

EI Dvojita izolace

3  Priprava pristroje k méreni

Po zakoupeni pfistroje zkontrolujte, zda je baleni kompletni.

Pfed zahajenim méfeni:

e zkontrolujte, zda stav baterie umozni provedeni méfeni,

e zkontrolujte, zda pouzdro pfistroje a izolace méficich vodicu
nejsou poskozeny,

e pro zajisténi jednoznacnosti vysledkl méfeni se doporucuje do
zditky COM pfipojovat ¢erny vodi¢ a do ostatnich zdifek
Cerveny vodic.

VAROVANI:
Pfipojovani nespravnych nebo poskozenych vodicti mize
vést k urazu nebezpeénym napétim.
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4 Funkéni popis

4.1  Mérici zdirky a prvky vybéru mérici funkce
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4.1.1 Zditky

méFici zditky pA, mA a 10A

MéFici vstupy pro méfeni stejnosmérného a stfidavého
proudu.

méfici zditka COM
Méfici vstup spole¢né pro vSechny méfici funkce.
[9] méfici zditka Q-
Meéfici vstup pro ostatni méreni kromé proudu.
4.1.2 Prvky vybéru mérici funkce
LCD displej
STORE (<JIRECALL)
e  Ulozeni vysledku do paméti (vyvolani vysledku z paméti)
tlagitko MAX/MIN
e  Zobrazovani maximalni a minimalni hodnoty
tlagitko MODE
. Zména rezimu méfeni
tla¢itko RANGE

. Ruéni zména rozsahu mérfeni
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(6]

otoény prepinaé

Vybér funkci:

MA — méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu do
4000 pA

4~20 mA% — méfeni smyckového proudu 4...20 mA

mA — méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu do
400 mA

10AHz% — mérfeni stejnosmérného a stfidavého proudu
do 10 A, frekvence, Duty Cycle

OFF — pristroj vypnuty

VacHz% — méfeni stfidavého napéti, frekvence, Duty
Cycle

Voc — méfeni stejnosmérného napéti

mV — méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti do
400 mV

Hz% — méfeni frekvence, Duty Cycle

Q-
Temp - méfeni teploty ve stupnich Celsia nebo
Fahrenheita

tlagitko ¥

Podsviceni displeje

tlagitko EXIT (AC+DC)

Vystup
Méfeni hodnoty trms

tlagitko HOLD

Zastaveni vysledku méfeni na displeji

tlagitko REL

Relativni méreni
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4.2  Displej z tekutych krystali (LCD)
“-BBAE s A8H82

SETAC +DC [TRMSJdBMKQ Hz mV pAnF°C °F 9,

a0

R A A

Low AUTO Send AVG[PEAKIHOLD b ) High ¥ W
_|IIII||III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III||>
. 20 . . 40

Displej z tekutych krystala pristroje CMM-40

o)) — symbol zapnuti testovani celistvosti
“F — symbol zapnuti testovani diod
— slaba baterie

n —nano (10°) (elektricka kapacita)
M — mikro (10°%) (ampéry, kapacita)
m — milli (10%) (volty, ampéry)

A — ampéry

k —kilo (10%) (ohmy)

F — farady (elektricka kapacita)

M — mega (10°) (ohmy)

Q -ohmy

Hz - hertz (frekvence)
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% — procento (soucinitel plnéni)

DC, AC - stejnosmérné, stridavé napéti (proud)
°C - stupné Celsia

°F — stupné Fahrenheita

MAX — maximum

MIN — minimum

No. — €islo vysledku v paméti

S —sekunda

SET — nastavovani parametrii méreni

AC +DC - stridavy proud + stejnosmérny proud
TRMS - skute€na efektivni hodnota proudu
STO - ulozit

RCL - vyvolat

AUTO - symbol automatického vybéru diléiho rozsahu
PEAK - Spickova hodnota

V —volty

A — relativni méreni

HOLD - symbol zapnuti funkce HOLD
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4.3 Vodice

Vyrobce zaru€uje spravnost tdajii pouze pfi pouziti originalnich
vodicu.

VAROVANI:
Pfipojeni nespravnych vodi¢t mize mit za nasledek uraz
vysokym napétim nebo chybné méreni.

5 Méreni
Dukladné se seznamte s obsahem této kapitoly, protoze v ni
jsou popsany zplsoby provadéni méfeni a zakladni zasady
interpretace vysledka.

5.1  Méreni stejnosmérného napéti

POZOR:
Nemérte stejnosmérné napéti v okamziku, kdy je v obvodu
zapinan nebo vypinan elektromotor. Mohlo by to zpusobit
velké napét'ové skoky a potazmo poskozeni pristroje.

Pro méfeni napéti:

. nastavte oto€ny pfepinac do polohy Voc,

e v piipadé potfeby tlaCitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méreni,

e  pripojte Cerveny méfici vodi¢ do zditky Q-9+

e pfilozte hroty sond k méficim bodim; €ervena sonda musi byt
pfilozena k bodu s vy$$im potencialem,

. na displeji pfectéte vysledek méreni,

. po skon€eni méfeni vytahnéte vodiCe z méficich zdifek pfistroje.
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5.2  Méreni stfidavého napéti

VAROVANI:
Nebezpeci trazu. Hroty sondy nemusi byt dostatecné
dlouhé, aby dosahly elementy pod napétim uvniti nékterych
sitovych pripojeni 240V pro elektricka zafizeni, protoze
kontakty jsou umistény v hloubi zdirek. Nasledkem toho
bude odecet ukazovat hodnotu 0 V, i kdyz zdifka miize byt ve
skutecnosti pod napétim. Zkontrolujte, zda se hroty sondy
dotykaji kovovych kontaktd uvniti zdifky dfive, nez uzivatel
bude predpokladat, ze zdirka neni pod napétim.

POZOR:
Nemérte stridavé napéti v okamziku, kdy je v obvodu zapinan
nebo vypinan elektromotor. Mohlo by to zplsobit velké
napét'ové skoky a potazmo poskozeni pristroje.

Pro méfeni napéti:

nastavte oto€ny pfepina¢ do polohy VacHz%,

v pfipadé potreby tlaitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méreni,

pripojte ¢erveny méfici vodi¢ do zdirky Q-+

prilozte hroty sond k méficim boddm,

na displeji pfectéte vysledek méfeni,

pro zobrazeni hodnoty ,Hz" stlate tlacitko MODE,

na hlavnim displeji prectéte hodnotu frekvence,

znovu stlacte tlagitko MODE pro zobrazeni hodnoty ,%",

na hlavnim displeji pfe¢téte hodnotu% pro Duty Cycle,

stlacte tlaCitko EXIT a pfidrzte ho po dobu dvou sekund pro
prechod do funkce AC+DC,

provedte méfeni skutecné efektivni hodnoty stejnosmérného a
stfidavého proudu,

po skonceni méfeni vytahnéte vodiCe z méficich zdifek pfistroje.
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5.3  Méreni napéti v [mV]

POZOR:
Nemérte stridavé napéti v [mV] v okamziku, kdy je v obvodu
zapinan nebo vypinan elektromotor. Mohlo by to zpusobit
velké napét'ové skoky a potazmo poskozeni pristroje.

. nastavte oto¢ny prepinac do polohy mV,

. pro zobrazeni hodnoty DC nebo AC stlacte tlacitko MODE,

e vrozsahu AC stlacte tlaCitko EXIT a pfidrzte ho po dobu dvou
sekund pro pfechod do funkce AC+DC,

. pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zdirky Q-+

. pfilozte hroty sond k méficim bodlm; pro stejnosmérné napéti
musi byt Cervena sonda pfilozena k bodu s vy$Sim poten-
cialem,

. na displeji pfectéte vysledek méreni,

. po skonceni méfeni vytahnéte vodiCe z méficich zdifek pfistro-
je.

5.4  Méreni stejnosmérného proudu

POZOR:
Neprovadéjte méreni proudu 20A po dobu delSi nez 30
sekund. Prekroceni této doby miize zplsobit poSkozeni
pristroje a/nebo méficich vodicu.

Pro provedeni méfeni proudu:

e  pfipojte erny méfici vodi¢ do zditky COM,

. pro méfeni proudu do 4000 pA DC nastavte prepina¢ funkci
do polohy pA a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky pA/mA,

. pro méfeni proudu do 400 mA DC nastavte pfepina¢ funkci do
polohy mA a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky pA/mA,

. pro méfeni proudu do 20A DC nastavte pfepina¢ funkci do
polohy 10AHz% a pfipojte Cerveny méfici vodi¢ do zdirky 10A,
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5.5

odpojte napajeni od méfeného obvodu a nasledné pfistroj
sériové pfipojte do obvodu v misté, kde ma byt proud méfeny,
pfilozte hroty ¢erné méfici sondy k zapornému podlu obvodu a
hroty Cervené méfici sondy ke kladnému polu obvodu,

zapnéte napajeni obvodu,

na displeji pfectéte vysledek mérfeni,

po skonéeni méfeni vytahnéte vodiCe z méficich zdifek pfistroje.

Méreni stridavého proudu (frekvence, Duty Cycle)

Neprovadéjte méreni proudu 20A po dobu delSi nez 30
sekund. Prekroceni této doby muize zplsobit poSkozeni
pristroje a/nebo méricich vodicu.

POZOR:

Pro provedeni méfeni proudu:

pripojte ¢erny méfici vodi€¢ do zditky COM,

pro méfeni proudu do 4000 pA AC nastavte prepinac funkci do
polohy WA a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky pA/mA,
pro méfeni proudu do 400 mA AC nastavte prepina¢ funkci do
polohy mA a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky MA/mA,
pro méfeni proudu do 20A AC nastavte prepina¢ funkci do
polohy 10AHz% a pfipojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky 10A,
pro zobrazeni hodnoty AC na displeji stlacte tlacitko MODE,
odpojte napdjeni od méfeného obvodu a nasledné pfistroj
sériové pfipojte do obvodu v misté, v némz ma byt méfeny
proud,

prilozte hroty ¢erné méfici sondy k neutralnimu pdlu obvodu a
hroty ¢ervené méfici sondy k p6lu obvodu pod napétim,
zapnéte napajeni obvodu,

na displeji preCtéte vysledek méfeni, pokud jde o 10A AC,
pravy pomocny displej zobrazuje frekvenci,

pro zobrazeni hodnoty Hz stlacte a pfidrzte tla¢itko MODE,
prectéte hodnotu frekvence na displeji,

pro zobrazeni hodnoty% znovu kratce stlacte tlacitko MODE,
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5.6

prectéte hodnotu% Duty Cycle na displeji,

stlacte a pfidrzte tlacitko MODE pro navrat k méfeni proudu,
stlacte tlaCitko EXIT a pfidrzte ho po dobu dvou sekund pro
pfechod do funkce AC+DC, provedte méfeni skutecné
efektivni hodnoty stejnosmérného a stfidavého proudu,

po skonéeni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pristroje.

Méreni odporu

Je zakazano provadét méreni v obvodu pod napétim.
Kondenzatory je tfeba vybit.

VAROVANI:

Pro provedeni méfeni odporu:

18

nastavte otocny prepina¢ do polohy Q-

pripojte ¢erveny méfici vodi¢ do zdirky Q-

stlacte tlacitko MODE pro zobrazeni Q na displeji,

v pfipadé potifeby tlacitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méfeni,

pfilozte hroty sond k méficim bodim; nejlepsi je rozpojit jednu
stranu testovaného dilu tak, aby zbyvajici ¢ast obvodu nerusila
odecet hodnoty odporu,

na displeji pfectéte vysledek méreni,

po skonceni méfeni vytahnéte vodiCe z méficich zdifek pfistroje.
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5.7 Testovani celistvosti obvodu

VAROVANI:
Je zakazano provadét méreni v obvodu pod napétim.
Kondenzatory je treba vybit.

Pro otestovani celistvosti obvodu:

e nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy Q-

e  pfipojte Cerveny meéfici vodi¢ do zdirky
Q- o)) CAPV°F°CHz% a Cerny do zditky COM,

e stlaéte tladitko MODE pro zobrazeni Q a #) na displeji,

. pfilozte hroty sond k méficim bodim,

e na displeji prectéte vysledek méfeni; zvukovy signal zazni u
hodnot odporu nizsich nez pfiblizné 35 Q, pokud je obvod
otevreny, displej zobrazi symbol OL,

e  po skonceni méFeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.

5.8 Testovani diod

VAROVANI:
Je zakazano provadét méreni v obvodu pod napétim.
Kondenzatory je tfeba vybit.

Pro otestovani diody:

. nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy Q-

. pfipojte Cerveny méfici vodi¢ do zditky
Q- o) CAPV°F°CHz% a ¢erny do zditky COM,

e stlacte tladitko MODE pro zobrazeni ¥ a V na displeji,

. prilozte hroty sond k diodé: €ervena sonda musi byt pfilozena
k anodé a €erna sonda ke katodé,

. na displeji prectéte vysledek testu: je zobrazeno propustné
napéti, které pro typickou kfemikovou diodu &ini pfiblizné 0,7 V
a pro germaniovou diodu pfiblizné 0,3V; je-li dioda
polarizovana v zavérném smeéru nebo je-li obvod preruseny,
zobrazi se na displeji ode¢et OL, u zkratové diody pfistroj
zobrazi hodnotu blizkou 0 V,

. po skonceni méfeni vytahnéte vodiCe z méficich zdifek pfistroje.
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5.9  Méreni kapacity

VAROVANI:
Je zakazano provadét méreni v obvodu pod napétim.
Kondenzatory je treba vybit.

Pro provedeni méfeni:

. nastavte otocny prepina¢ do polohy Q-

e  pfipojte Cerveny meéfici vodi¢ do zdirky
QF o)) CAPV°F°CHz% a ¢erny do zditky COM,

. pro zobrazeni F stlacte tlaCitko MODE,

e v piipadé potfeby tlaCitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méfeni,

e  pfilozte hroty sond k testovanému kondenzatoru,

. na displeji pfectéte vysledek méreni,

. po skon€eni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.

5.10 Méreni teploty

Pro provedeni méfeni:

. nastavte oto€ny prepina¢ do polohy Temp,

e pfipojte sondu teploty do zaporné zditky COM a do kladné
zditky Q¥

o stlacte tlaCitko MODE pro vybrani jednotky méfeni: °C nebo °F,

e prfilozte hroty sondy teploty k testovanému zafizeni. Udrzujte
kontakt hrotu s méfenou ¢asti testovaného zafizeni, dokud se
odecet nestabilizuje (po pfiblizné 30 sekundach),

. na displeji pfectéte vysledek méreni,

. po skonceni méfeni vytahnéte vodiCe sondy z méficich zdifek
pristroje.

Pozor:
Sonda teploty je vybavena minikonektorem typu K. Adaptér
k pFipojeni minikonektoru a bananového konektoru je dodavany
pro potreby pfipojeni s bananovymi vstupnimi zdirkami.
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5.11 Méreni frekvence nebo% Duty Cycle

Pro provedeni méfeni:

nastavte oto¢ny prepinac do polohy Hz%,

pripojte ¢erveny méfici vodi¢ do zditky Q-+

pfilozte hroty sond k testovanému obvodu,

v pfipadé potreby tlaitkem RANGE ru¢né nastavte rozsah
méreni,

na displeji pfectéte vysledek mérfeni,

stlacte tlacitko MODE pro zobrazeni%,

prectéte hodnotu% Duty Cycle na displeji,

po skonéeni méfeni vytahnéte vodice z méficich zdifek pfistroje.

5.12 Meéreni smyckového proudu 4 ~ 20 mA%

Pro provedeni méfeni:

nakonfiguruijte a pfipojte zafizeni podle popisu pro méfeni DC mA,
nastavte oto¢ny prepinac¢ funkci do polohy 4~20mA%,

pfistroj zobrazi smyckovy proud jako hodnotu% pfi
0 mA =-25%, 4 mA = 0%, 20 mA = 100%, a 24 mA = 125%.
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6  Specialni funkce

6.1 Ruéni zména dil¢ich rozsahu

Bude-li pfistroj zapnuty poprvé, pfejde do rezimu automatického
vybéru rozsahu. V tomto rezimu bude automaticky vybrany nejlepsi
rozsah pro provadéna meéfeni a jedna se obvykle o nejlepsi rezim
pro vétSinu méfeni. U méfeni, ktera vyzaduji ruéni nastaveni
rozsahu, vykonejte nize uvedené Cinnosti:

o stlacte tlacitko RANGE. Symbol AUTO na displeji zhasne,

e znovu stlacte tlacitko RANGE, coZz umoziuje pfechod mezi
dostupnymi rozsahy a vybrani pozadovaného rozsahu,

. pro vystup zrezimu ruéniho vybéru rozsahu a névrat
do automatického vybéru rozsahu stlacte tlacitko EXIT.

Pozor:
Rucéni vybér rozsahu neni pouzivan u funkce méreni teploty,
celistvosti, testovani diody, Duty Cycle, mV, proudu 4~20mA
a 10A.

6.2  Rezim MAX/MIN

Stlacte tlacitko MAX/MIN pro zapnuti rezimu zaznamu
MAX/MIN. Na levém displeji se zobrazi ikona MAX. Pomocny
displej pfistroje zobrazi maximalni odecet, ktery bude aktualizovan
az po naméreni nové maximalni hodnoty. Na pravém displeji se
zobrazi ikona MIN. Pomocny displej pfistroje zobrazi maximalni
odecet, ktery bude aktualizovan az po nameéfeni nové minimaini
hodnoty.

Pro vystup z rezimu MAX/MIN stlacéte tladitko EXIT.

6.3 ReZim relativniho méreni

Funkce relativniho méfeni umoZzniuje méfeni ve vztahu
k ulozené referenéni hodnoté. Referenéni hodnota napéti, proudu
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apod. muze byt uloZena, pfi¢emz méfeni mohou byt provadéna v
porovnani k této hodnoté. Zobrazovana hodnota je rozdilem mezi
referen¢ni hodnotou a méfenou hodnotou.

Pozor:
Relativni rezim neni pouzivan u funkci 4~20mA, testovani
diody a celistvosti.

Pro provedeni méfeni v relativnim rezimu:
. provedte méfeni podle popisu uvedeného v navodu k obsluze,
. stlacte tlacditko REL pro uloZeni odeCtu zobrazeného na

displeji; na displeji se zobrazi symbol A

. na levém pomocném displeji se zobrazi rozdil hodnot, aktualni
hodnota méfeni, na pravém pomocném displeji se zobrazi
pocate¢ni odecet, na hlavnim displeji bude zobrazen odecet
méfeni relativni hodnoty v rezimu REL TEST,

. pro vystup z relativniho rezimu stlacte tlacitko EXIT.

6.4 Funkce HOLD

Tato funkce slouzi k zastaveni vysledku méfeni na displeji, coz
je mozné stisknutim tlacitka HOLD. Je-li funkce zapnuta, zobrazi se
na displeji symbol HOLD. Pro navrat do normalniho rezimu fun-
govani zafizeni znovu stlacte tlacitko HOLD.

6.5 Funkce zastaveni Spickové hodnoty PEAK HOLD

Funkce PEAK HOLD zachyti $pi¢kovou hodnotu napéti nebo
stfidavého proudu (AC) a stfidavého proudu se stejnosmérnou
slozkou (AC+DC, viz kapitola 5.5). Pfistroj mGze zachytit zaporné
nebo kladné Spickové hodnoty trvajici 1 milisekundu.

Pro aktivaci funkce pfidrzte tlagitko PEAK po dobu 2 sekund
(signalizovano del§im zvukovym signalem). Po uvolnéni tlaitka se
na obrazovce zobrazi symbol PEAK. V hodni &asti displeje se zo-
brazi: hodnoty MAX na levém pomocném displeji a hodnoty MIN na
pravém pomocném displeji.
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Pristroj bude aktualizovat zobrazované udaje pokazdé, kdy bu-
de naméfena nizsi zaporna nebo vyssi kladna Spickova hodnota.

Funkce automatického vypnuti napajeni bude v tomto rezimu
deaktivovana.

Pro vystup z rezimu PEAK HOLD, stlacte tlacitko EXIT nebo
vyberte jinou méfici funkci.

Pozor:
Je-li funkce PEAK HOLD aktivni, nefunguje automaticky vybér
rozsahu, proto se doporucuje zapinat funkci az po pripojeni
vodi¢t k méficimu bodu. Zapnuti funkce PEAK HOLD pied pfi-
pojenim pristroje k méfenému bodu miize zplisobovat zobra-
zeni symbolu prekroceni rozsahu.

6.6  Podsviceni displeje ‘¥

Pro zapnuti podsviceni displeje, stlacte tlacitko . .

Podsviceni bude automaticky vypnuto po uplynuti asu
nastaveného uzivatelem. Pro vystup z reZimu podsviceni displeje

znowu stlacte tlagitko ¥ .

6.7  Ukladani adajua

Pro ulozZeni vysledku méreni:

e v aktualnim méficim rezimu jednou stlacte tlacitko STORE pro
vstup do reZimu uloZeni — v levém hornim rohu displeje se
zobrazi hlaska NO. XXXX, ktera bude obsahovat aktualni ¢islo
pamétové bunky (XXXX — €islo buriky),

o stladte tlacitko PEAKHOLD pro vybér pocate¢ni pamétové
buriky dal$iho ulozeni (na levém displeji 0000 — od zacatku
paméti, XXXX — od dal$i volné buriky), na pravém pomocném
displeji se zobrazi hlaska XXXX, ktera bude obsahovat pocet
uloZzenych bunék,

e znovu stlacte tladitko STORE pro zavedeni nastaveni
Casoveého intervalu funkce — v levém hornim rohu displeje se
objevi hodnota 0000 S, ktera znamena Casovy interval ulozeni
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udaja. Stlacenim tlacitek + a — Ize provést vybér rozsahu od 0
do 255 sekund,

¢ini-li ¢asovy interval uloZeni udajd 0000 s, znovu stlacte
tlacditko STORE pro pfechod do rezimu ruéniho uloZeni —
znovu stlacte tlacitko STORE pro provedeni jednorazového
ulozeni,

Cini-li ¢asovy interval ulozeni udaji od 1 do 255s, znovu
stlacte tlaCitko STORE pro zahajeni automatického ulozeni do
paméti. V levém hornim rohu je zobrazena aktualni pamétova
burika, uklddané udaje jsou zobrazovany v pravém hornim
rohu.

S ohledem na €iselna omezeni displej zobrazuje pouze
ctyfmistna cisla.

Pozor:

6.8

pro vystup z rezimu uloZeni kratce stlacte tlacitko EXIT.

Mazani paméti

Pro vymazani celé paméti:

6.9

je-li napajeni zafizeni vypnuto, stlacte tlaCitko EXIT a pfidrzte
ho,

pfepina¢ prestavte z polohy OFF do jakékoliv jiné polohy
a uvolnéte tlacitko EXIT — displej tfikrat zablika a tfikrat vyda
zvukovy signal, coz znamena, Ze Uudaje byly z paméti
vymazany.

Vyvolavani vysledku z paméti

Pro vyvolani vysledk( méfeni z paméti:

stlacte tlacitko STORE (<JIRECALL) a pfidrzte ho po dobu
dvou sekund pro vstup do rezimu vyvolavani vysledkl —
v levém hornim rohu displeje se zobrazi hodnota XXXX, ktera
znamena aktualni &islo buriky. V pravém hornim rohu displeje
se zobrazi hodnota XXXX, ktera znamena celkovy pocet
uloZzenych bunék,

pomoci tlaCitek + a — lze prohlizet dal$i pamétové burky
s ulozenymi udaji na hlavnim displeji,
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jedenkrat stlacte tlacitko HOLD (PeakHOLD) pro nepfetrzité
prohlizeni udaji od 0000 do XXXX,
pro vystup z rezimu stlacte tlacitko EXIT.

6.10 Konfigurace parametru

Pro nakonfigurovani parametrti méfeni:

pro vstup do rezimu nastaveni parametrd stlacte tlacitko
RANGE (SETUP) a pfidrzte ho po dobu dvou sekund,
pro zménu typu nastaveni kratce jedenkrat stlacte tlacitko
RANGE (SETUP),
Typ nastaveni zahrnuje nize uvedené prvky (v sekvenci)

A: zvukovy alarm pro horni limit,

B: zvukovy alarm pro dolni limit,

C: ¢as do automatického vypnuti napajeni,

D: zvukovy signal vypnuti,

E: ¢as podsviceni,
pro vybér parametrd pouzijte tlacitka <, +, -, —,
stlacujte tlacitko SET pro pfechod pres obsah nastaveni az do
vystupu z nastaveni do méficiho reZzimu; aktualizovany obsah
nastaveni bude ulozen. Bude-li v tuto dobu stlaceno tlacitko
EXIT, nebudou tato nastaveni ulozena.

6.11 AC+DC

Funkce funguje ve vSech méficich rezimech: VAC, mV(AC),

10A(AC), mA(AC), JA(AC).

26

Stlacte tlagitko EXIT (AC+DC) dobu dvou sekund pro vstup do
rezimu testovani stfidavého proudu a stejnosmérného proudu.
Presnost je stejna jako u méfeni stfidavého proudu. Displej
zobrazuje mnemonik AC+DC.

Pro vystup z tohoto rezimu stlacte tlaCitko EXIT.
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7  Vyména baterie
PFistroj CMM-40 je napajeny z baterie 9V typu 6LR61.

Pozor:
U méreni pfi zobrazené mnemonice baterie pocitejte s
dalSimi neurcitymi nejistotami méreni nebo nestabilnim fun-
govanim pristroje.

VAROVAN:I:
Ponechani méficich vodi¢u ve zdirkach béhem vymény bate-
rie miize zpusobit uraz elektrickym proudem.

Pro vyménu baterie:

vytdhnéte vodiCe =z méficich zdifek a oto¢ny prepinac
nastavte do polohy OFF,

oteviete zadni kryt baterie vySroubovanim dvou Sroubkl (B)
pomoci kfizového Sroubovaku,

vyjméte vybitou baterii a vlozte baterii novou, dodrzujte
polaritu,

znovu pfipevnéte kryt.

VAROVAN:I:
Pro zabranéni urazu elektrickym proudem pfistroj
nepouzivejte, neni-li kryt baterie na svém misté a neni-li
fadné pfipevnén.

Pozor:
Nefunguje-li pfistroj spravné, zkontrolujte pojistky a baterii,
zda jsou v pfislusném stavu a zda jsou Fadné v zafizeni
pripevnény.
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8 Vymeéna pojistek

VAROVANI:
Ponechani méficich vodicu ve zdifkach béhem vymény
pojistek miize zplisobit traz elektrickym proudem.

Pro vyménu baterie:

. vytahnéte vodi€e z meéficich zdifek a otocny prepinac
nastavte do polohy OFF,

. oteviete zadni kryt baterie vySroubovanim dvou Sroubkl (B)
pomoci kfizového Sroubovaku,

. vyjméte baterii,

. vySroubujte Sest Sroubkd (A) pfipeviiujicich zadni kryt,

. jemné vyjméte starou pojistku a nainstalujte novou pojistku do
uchytu,

. znovu vloZte a pfipevnéte zadni kryt, baterii a kryt baterie.

POZOR!
Vzdy pouzivejte pojistky prisluSného rozméru a hodnoty
(0,5A/1000V rychla pojistka pro 400 mA [SIBA 70-172-40],
10A/1000V rychla pojistka pro 20 A [SIBA 50-199-06]).
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9 Udrzba a konzervace

Multifunkéni pfistroj byl navrzeny pro dlouhodobé spolehlivé
pouzivani pod podminkou, ze budou dodrzovany nize uvedené
pokyny tykajicich jeho udrzby a konzervace:

1. PRISTROJ MUSI BYT SUCHY. Vihky pfistroj okamzité uttete
do sucha.

2. PRISTROJ POUZIVEJTE A SKLADUJTE POUZE
PRI NORMALNICH TEPLOTACH. Extrémni teploty mohou
zkratit ~ Zivotnost  elektrotechnickych ~ &asti  pfistroje
a zdeformovat nebo roztavit plastové ¢asti.

3. SPRISTROJEM ZACHAZEJTE OPATRNE A JEMNE. Pad
pfistroje mGze zplsobit poSkozeni elektrotechnickych €asti
pfistroje nebo jeho pouzdra.

4. PRISTROJ MUSi BYT UDRZOVAN V CISTOTE. Obgas ho
utfete vlhkou tkaninou. NEPOUZIVEJTE chemické
prostfedky, rozpoustédla ani Cistici prostfedky.

5. POUZIVEJTE POUZE ~ NOVE BATERIE
DOPORUCOVANEHO ROZMERU A TYPU. Vyjméte
z pristroje staré nebo vybité baterie, abyste zabranili jejich
vyte€eni a poskozeni pfistroje.

6. MA-.LI BYT PRISTROJ DELSI DOBU ULOZEN
A NEPOUZIVAN, vyjméte znéj baterie, abyste zabranili
jeho poskozeni.

Pozor:
Elektronicky systém pristroje nevyzaduje konzervaci.
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10 Skladovani

P¥i skladovani pristroje dodrzujte nize uvedené pokyny:
. odpojte od pFistroje vodice,
. zkontrolujte, ze pfistroj a prisluSenstvi jsou suché,
. pfi delSim skladovani vyjméte baterii.

11 Rozlozeni a utilizace

Vyfazena elektricka a elektronicka zafizeni likvidujte selektivné,
tj. ne s ostatnim odpadem.

Vyfazena elektronicka zafizeni odevzdejte do sbérného dvora
podle zakona o vyfazenych elektrickych a elektronickych
zafizenich.

Pfed pfedanim zafizeni do sbérného dvora nedemontuijte
vlastnoru¢né Zadné jeho &asti.

Dodrzujte mistni pfedpisy tykajici se likvidace obald,
vyfazenych baterii a akumulatoru.
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12 Technické udaje

12.1 Zakladni udaje

e ,m.h.“ znamena standardni namérena hodnota.

Méreni stejnos

mérného napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
400,00 mV 0,01 mV
4,0000 V 0,0001 V o
20000V 0,001V +(0,06% m.h. + 4 ¢islice)
400,00 V 0,01V
1000,0 V 01V +(0,1% m.h. + 5 ¢islic)
Méreni stiridavého napéti (True RMS)
Rozsah Rozliseni Presnost
400,00 mvV 0,01 mV + (1% m.h. + 40 Cislic)
4,0000 V 0,0001V
40,000 V 0,001V o
400,00V 0,01V + (1% m.h. + 30 Cislic)
1000,0 V 01V

e Rozsah frekvence od 50 do 1000 Hz

Méreni stejnosmérného proudu

Rozsah Rozliseni Presnost
400,00 pA 0,01 A
4000,0 yA 0,1 pA
40,000 mA 0,001 mA £ (1% m.h. + 3 &islice)
400,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001 A

e 20 A: maximalné 30 sekund pfi omezené presnosti
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Méreni stiidavého proudu (True RMS)

Rozsah RozliSeni Presnost
400,00 pA 0,01 A
4000,0 pA 0,1 yA
40,000 mA 0,001 mA +(1,5% m.h. + 30 &islic)
400,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001 A

e 20 A: maximalné 30 sekund pfi omezené presnosti

Pozor:
Presnost byla uréena pfi teploté od 18°C do 28°C a pfi
relativni vlhkosti vzduchu nizsi nez 75%. Pro zkresleny
proud je chyba vétsi o +(2% odectu + 2% plné stupnice), pro
Cinitel vykyvu <3,0.

Méreni odporu

Rozsah Rozliseni Presnost
400,00Q 0,010 +(0,3% m.h. + 9 ¢islic)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ 0 o
200,00 kO 001kQ +(0,3% m.h. + 4 Cislice)
4,0000 MQ 0,0001 MQ
40,000 MQ 0,001 MQ + (2% m.h. + 10 €islic)

Méreni kapacity

Rozsah RozliSeni Presnost
40,000 nF 0,001 nF o
400,00 nF 0.01 nF +(3,5% m.h. + 40 &islic)
4,0000 uF 0,0001 uF

40,000 pF 0,001 pF +(3,5% m.h. + 10 &islic)
400,00 yF 0,01 uF

4000,0 uF 0,1 uF o
20,000 mF 0,001 mF + (5% m.h. + 10 ¢islic)
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Méreni frekvence (v elektronice)

Rozsah Rozliseni Presnost
40,000 Hz 0,001 Hz
400,00 Hz 0,01 Hz
4,0000 kHz 0,0001 kHz
40,000 kHz 0,001 kHz +(0,1% m.h. + 1 Cislice)
400,00 kHz 0,01 kHz
4,0000 MHz 0,0001 MHz
40,000 MHz 0,001 MHz
100,00 MHz 0,01 MHz Neur¢ena hodnota

e Citlivost: minimalni efektivni hodnota napéti 0,8 V pfi 20% az
80% Duty Cycle a <100 kHz; minimalni efektivni hodnota napéti
5 V pfi 20% az 80% Duty Cycle a >100 kHz

Méreni frekvence (u proudu)

Rozsah Rozliseni Presnost
40,00Hz ... | 0,01 Hz... 0,001 kHz
10,000 kHz £0.5%m.h.
e Citlivost: 1 Vrms
Méreni Duty Cycle
Rozsah Rozliseni Presnost
0,10 ... 99,00% 0,01% +(1,2% m.h. + 2 Cislice)

Méreni teploty

Sitka impulsu: 100 us — 100 ms, Frekvence: 5 Hz aZ 150 kHz

*

Rozsah Rozliseni Presnost*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% odectu +2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% odectu + 4,5°F)

presnost sondy typu K neni zohledfiovana
Méreni smyckového proudu 4 — 20 mA%
Rozsah Rozliseni Presnost
-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 dislic

e 0 mA=-25%, 4 mA = 0%, 20 mA = 100%, 24 mA = 125%
CMM-40 — NAVOD K OBSLUZE
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12.2 Provozni udaje

= zZe2ecese

34

kategorie méfeni podle EN 610101 .......c.ocvuevrceenerrnerinernennenineninenene 1111000 V
stupen kryti pouzdra podle EN 60529.............cocnrmeniniineireencineineeseieeeneens IP67
SEUPER ZNECISIENI. ... s 2
NAPAJENI PFISIIOJE .....cvvvvveirirciei i aterie 9 V
teStOVANT dIOdY ..o 1=0,9 mA, Up=2,8 V DC
testovani celistvosti .............. 1<0,35 mA, zvukovy signal pro R<35 Q
indikovani prekroCeni r0ZSahu ............c.cocurveivenrrineeenireneinsieesieesseennes symbol OL
soucinitel amplitudy ..o <3 pro plny rozsah 500 V
...................................... snizujici se linearné do <1,5 pfi 1000 V
Spickova hodnota PEAK..........coccveireiennce zachytava Spickové hodnoty >1 ms
frekvence MEFENI......c.cocvrvriereiee e 2 odecCty za sekundu
vstupni impedance

187 x 81 x 55 mm

NMOtNOSE PFISIIOJE ...t 3429
POJISEKY o rozsah mA, pA: 0,5 A/1000 V keramicka rychla

rozsah A: 10 A/1000 V keramicka rychla
PracoVvNi tEPIOLA .......ouvurrerrirricriericrie e 0..+40°C
teplota SKIAdOVANI...........c.veverenereese s -20..+60°C
VIhkost ..o max. 80% do 31°C snizujici se linearné do 50% pfi 40°C
MAX. VYSKA PIACE ....cvvrverrerrinrinrenriseneseniesese st ssssssesssessseesees 2000 m
doba necinnosti do automatického vypnuti............ccvceveeneeneineirneenens 15 minut
vyhovuje pozadavklm NOTEM...........cccrruririnrinenesesseseseis EN 61010-1

..EN 61010-2-032
..................................................................................... 1SO 9001
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13 Vyrobce

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaruéni a pozaruéni
servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 884 10 53 (Zakaznicky servis)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet; www.sonel.com

Poznamka:
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze SONEL S.A.
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II' multimetro CMM-40 TRMS é progettato per misurare la

tensione DC e AC, la corrente DC e AC, la resistenza, la capacita
elettrica, la frequenza (nell'elettricitda e nell'elettronica), il ciclo di
lavori (riempimento), nonché il test dei diodi, la continuita dei
collegamenti e la misurazione della temperatura.

Le caratteristiche piu importanti del dispositivo CMM-40 sono:

la modifica automatica o manuale dei range,

la funzione HOLD che consente di effettuare misure in
condizioni di scarsa illuminazione o in luoghi di difficile accesso,
la funzione REL che consente di effettuare misure relative,

la funzione MAX/MIN che consente di visualizzare il valore
massimo e minimo,

la funzione di mantenimento del picco,

la memoria per 2000 risultati di misura,

la segnalazione acustica della continuita del circuito (Beeper),
lo spegnimento automatico dello strumento non in funzione,

il display 4 % cifre,

I'involucro impermeabile bicomponente.
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1 Premessa

Grazie per aver acquistato un multimetro Sonel. Il misuratore
CMM-40 & un dispositivo di misurazione moderno e di alta qualita,
facile e sicuro da usare. Tuttavia, la lettura di questo manuale
aiutera ad evitare errori di misurazione e a prevenire possibili
problemi durante I'utilizzo dello strumento.

In questo manuale utilizziamo tre tipi di avvertenze. Si tratta di
testi nei riquadri che descrivono i possibili rischi sia per l'utente che
per lo strumento. | messaggi che iniziano con la parola
"AVVERTENZA:" descrivono situazioni in cui ci puo verificarsi un
pericolo per la vita o la salute se le istruzioni non vengono
rispettate. Il comunicato "ATTENZIONE! inizia la descrizione di una
situazione in cui il mancato rispetto delle istruzioni pud causare
danni allo strumento.

AVVERTENZA:
I misuratore CMM-40 & progettato per misurazioni di
corrente e tensione continua e alternata, frequenza,
resistenza, capacita e temperatura, nonché test di diodi e di
continuita. Qualsiasi uso diverso da quelli specificati in
questo manuale puo provocare danni allo strumento e
costituire una fonte di grave pericolo per I'utente.

AVVERTENZA:
Il tester CMM-40 puo essere utilizzato solo da personale
qualificato in possesso delle autorizzazioni richieste per
eseguire lavori su impianti elettrici. elektrycznych. L'utilizzo
dello strumento da parte di persone non autorizzate
potrebbe provocare danni al dispositivo e costituire una
fonte di grave pericolo per l'utente.
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AVVERTENZA:
Prima di procedere con l'utilizzo dello strumento, leggere
attentamente il presente manuale e seguire le norme di

sicurezza e le raccomandazioni del produttore.

2 Sicurezza

Per garantire il buon funzionamento e la correttezza dei risultati

ottenuti, si devono osservare le seguenti raccomandazioni:

prima di procedere con l'utilizzo dello strumento leggere

attentamente il presente manuale,

lo strumento deve essere utlizzato solo da persone

adeguatamente qualificate e addestrate in materia di sicurezza

e salute sul lavoro,

prestare la massima attenzione misurando tensioni superiori a

40VDC o 20VAC RMS, in quanto rappresentano un potenziale

pericolo di scossa elettrica,

prima di iniziare le misurazioni, impostare il selettore della

funzione nella posizione appropriata,

nel corso delle misurazioni di tensione non commutare il

dispositivo in modalita di misurazione della corrente o della

resistenza,

non superare lintervallo di tensione d'ingresso massimo

consentito per qualsiasi funzione,

non applicare tensione al misuratore quando & selezionata la

funzione di resistenza,

in caso di cambio di range & sempre necessario scollegare i

puntali dal circuito misurato,

€ vietato superare i limiti massimi del segnale d'ingresso,

€ vietato utilizzare:

= il misuratore danneggiato, completamente o parzialmente fuori
servizio

= i cavi con isolamento danneggiato

= il misuratore conservato per un periodo di tempo eccessivo in
condizioni inadatte (per esempio, umido)

le riparazioni possono essere effettuate solo da un centro di

assistenza autorizzato.
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AVVERTENZA:
Non procedere mai con le misurazioni se I'operatore ha le
mani umide o bagnate.

AVVERTENZA:
Non eseguire le misurazioni in un'atmosfera esplosiva (ad
es. in presenza di gas, vapori, polveri infliammabili, ecc.).
L'utilizzo dello strumento in queste condizioni potrebbe
causare scintille e provocare un'esplosione.

ATTENZIONE!

Valori limite del segnale d'ingresso

) Valore massimo
Funzione

d'ingresso
V DCoVAC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC Fusibile rapido 500mA 1000V
Fusibile rapido 10A 1000V (20A
A AC/DC per un massimo di 30 secondi

ogni 15 minuti)

Frequenza, resistenza,
capacita, ciclo di lavori, test 1000V DC/AC rms
dei diodi, continuita

Temperatura 1000V DC/AC rms

Protezione contro i picchi di tensione: 8 kV di picco secondo
IEC 61010

42 CMM-40 - MANUALE D’'USO



2.1 Simboli di sicurezza internazionali

Questo simbolo in corrispondenza di un altro simbolo o di
una presa indica che l'operatore deve prendere visione di
ulteriori informazioni contenute nelle istruzioni per l'uso.

Questo simbolo in corrispondenza di una presa indica
che in condizioni di uso normale possono essere presenti

tensioni pericolose.

EI Doppi isolamento

3  Preparazione del misuratore al lavoro

Dopo aver acquistato lo strumento, controlla che il contenuto

della confezione sia completo.

Prima di iniziare le misurazioni:

e assicurati che le condizioni delle pile consentano di effettuare le

misurazioni,

e controlla che l'alloggiamento del misuratore e l'isolamento dei
cavi d prova non siano danneggiati

e per garantire l'univocita dei risultati di misura, si raccomanda di
collegare il cavo nero alla presa COM e il cavo rosso alle altre
prese.

AVVERTENZA:
Collegare i cavi errati o danneggiati pu6 provocare scosse
con latensione pericolosa.
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4 Descrizi

one funzionale

4.1 Prese di misura ed elementi per la selezione della

funzione di misura

AT ey
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4.1.1 Prese

prese di misura yA, mA e 10A

Ingressi di misura per misure di corrente DC e AC.
presa di misura COM

Ingresso di misura comune a tutte le funzioni di misura.
@ presa di misura Q- o)) CAPV°F°CHz%

Ingresso di misura per tutte le misure eccetto le correnti.
4.1.2 Elementi per la selezione della funzione di misura
display LCD
STORE (<IRECALL)

e Immissione del risultato in memoria (richiamo del risultato
dalla memoria)

pulsante MAX/MIN

e  Visualizzazione del valore massimo e minimo
pulsante MODE

e  Cambio della modalita di misura
pulsante RANGE

. Cambio manuale della modalita di misura
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(6]

selettore rotativo

Selezione della funzione:

46

MA — misura di corrente continua e alternata fino a
4000pA

4~20mA% — misura di corrente del loop 4...20mA

mA — misura di corrente continua e alternata fino a
400mA

10AHz% — misura di corrente continua e alternata fino a
10A, della frequenza, del ciclo di lavori (riempimento)
OFF — lo strumento & spento

VacHz% - misura della tensione alternata, della
frequenza e del duty cycle

Voc — misura della tensione continua

mV — misura della tensione continua e alternata fino a
400mV

Hz% - misura della frequenza, del ciclo di lavori
(riemimento)

Q¥ e) CAP — misurazione della resistenza, della
continuita, della capacita e test dei diodi

Temp — misura della temperatura in gradi Celsius o
Fahrenheit

pulsante B 3

Retroilluminazione del display

pulsante EXIT (AC+DC)

Uscita
Misura del valore trms

pulsante HOLD

Congelamento del risultato della misurazione sul display

pulsante REL

Misura relativa
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4.2 Display a cristalli liquidi (LCD)

% -BEEE s AAR02
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Display a cristalli liquidi del misuratore CMM-40

o)) - simbolo di abilitazione del test di continuita
- — simbolo di abilitazione del test dei diodi
- batteria scarica

n —nano (10°) (capacita elettrica)

M — mikro (10%) (ampere, capacita)

m — milli (10%) (volt, ampere)

A —ampere

k — chilo (10% (ohm)

F — farad (capacita elettrica)

M —mega (10 (ohm)

Q-ohm

Hz - hertz (frequenza)

% - percentuale (fattore di riempimento)
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DC, AC —tensione (corrente) continua e alternata
°C — gradi Celsius

°F — gradi Fahrenheit

MAX — massimo

MIN — minimo

No. — numero del risultato in memoria

S - secondo

SET - impostazione dei parametri di misura

AC +DC - corrente alternata + corrente continua
TRMS - valore effettivo reale della corrente

STO - salva

RCL —richiama

AUTO - simbolo per la selezione automatica della
sottointervallo

PEAK —valore di picco

V —volt

A — misura relativa

HOLD - simbolo di attivazione della funzione HOLD
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4.3 Cavi

Il produttore garantisce la correttezza delle indicazioni solo con
I'utilizzo di cavi originali.

AVVERTENZA:
I collegamento di cavi non idonei potrebbe provocare
scosse ad altatensione o causare errori di misurazione.

5 Misure

E importante leggere attentamente questo capitolo perché
descrive i metodi di misurazione e i principi di base per
l'interpretazione dei risultati.

51 Misura della tensione DC

NOTA:
Non misurare la tensione durante I'accensione o Ilo
spegnimento del motore elettrico su circuito. Cio potrebbe
causare forti picchi di tensione e di conseguenza
danneggiare il misuratore.

Per misurare la tensione:

e impostare il selettore rotativo sulla posizione Voc,

e se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

e collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- o)) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

e applica i puntali delle sonde ai punti di misura; la sonda rossa
deve essere applicata al punto di potenziale piu alto,

e leggi il risultato della misura sul display.

e  dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.2 Misura della tensione alternata

AVVERTENZA:

Pericolo di scossa elettrica. | puntali delle sonde potrebbero
non essere sufficientemente lunghi per raggiungere i
componenti sotto tensione all'interno di alcune connessioni
di rete a 240 V per gli elettrodomestici, poiché i contatti sono
situati in profondita all'interno delle prese. Di conseguenza,
la lettura mostrera 0 V, quando la presa potrebbe essere
effettivamente attiva. Assicurarsi che i puntali tocchino i
contatti metallici all'interno della presa prima di presupporre
che la presa sia diseccitata.

NOTA:
Non misurare la tensione alternata durante I'accensione o lo
speghimento del motore elettrico su circuito. Cid potrebbe
causare forti picchi di tensione e di conseguenza
danneggiare il misuratore.

Per misurare la tensione:

e imposta il selettore rotativo sulla posizione VacHz%,

e se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

e collega il cavo di misura rosso alla presa

Q- @) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

applica i puntali della sonda ai punti di misura,

leggi il risultato della misura sul display.

premi il pulsante MODE per visualizzare il valore “Hz”,

leggi il valore della frequenza sul display principale,

premi di nuovo il pulsante MODE per visualizzare il valore “%”,

leggi il valore della% del duty cycle sul display principale.

premi il pulsante EXIT e tienilo premuto per due secondi per

passare alla funzione AC+DC,
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misura il valore effettivo reale della corrente continua e
alternata,

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.3  Misuraditensionein [mV]

NOTA:
Non misurare la tensione in [mV] al momento
dell'accensione o dello spegnhimento del motore elettrico su
circuito. Cio potrebbe causare forti picchi di tensione e di
conseguenza danneggiare il misuratore.

imposta il selettore rotativo sulla posizione mV,

premi il tasto MODE per visualizzare il valore DC o AC,

nel campo AC premi il pulsante EXIT e tienilo premuto per due
secondi per passare alla funzione AC+DC,

collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- &)) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,
applica i puntali delle sonde ai punti di misura; per la tensione
continua la sonda rossa deve essere applicata al punto di
potenziale piu alto,

leggi il risultato della misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.4

Misura di corrente continua

Non effettuare misurazioni di corrente a 20 A per piu di 30
secondi. Se questo tempo viene superato, si rischia di
danneggiare il misuratore e/o i puntali.

NOTA:

Per misurare la corrente:

52

collega il puntale nero alla presa COM,

per misure di corrente fino a 4000 yA DC, imposta il selettore
di funzione in posizione pA e collega il cavo di misura rosso
alla presa pA/mA,

per misure di corrente fino a 400 mA DC, imposta il selettore di
funzione in posizione mA e collega il cavo di misura rosso alla
presa JA/mA,

per misure di corrente fino a 20 A DC, imposta il selettore di
funzione in posizione 10AHz% e collega il cavo di misura
rosso alla presa 10A,

scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e quindi
collega il misuratore in serie al circuito nel punto in cui deve
essere misurata la corrente,

applica il puntale della sonda nera al polo negativo del circuito
e il puntale della sonda rossa al polo positivo del circuito,

attiva l'alimentazione del circuito,

leggi il risultato della misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.5

Misurazione di corrente alternata (frequenza,
duty cycle)

Non effettuare misurazioni di corrente a 20 A per piu di 30
secondi. Se questo tempo viene superato, si rischia di
danneggiare il misuratore e/o i puntali.

NOTA:

Per misurare la corrente:

collega il puntale nero alla presa COM,

per misure di corrente fino a 4000 pA AC, imposta il selettore
di funzione in posizione pA e collega il cavo di misura rosso
alla presa pA/mA,

per misure di corrente fino a 400 mA AC, imposta il selettore di
funzione in posizione mA e collega il cavo di misura rosso alla
presa JA/mA,

per misure di corrente fino a 20 A AC, imposta il selettore di
funzione in posizione 10AHz% e collega il cavo di misura
rosso alla presa 10A,

premi il tasto MODE per visualizzare il valore AC sul display,
scollega l'alimentazione dal circuito da misurare e quindi
collega il misuratore in serie al circuito nel punto in cui deve
essere misurata la corrente,

applica il puntale della sonda di misura nera al polo neutro del
circuito e il puntale della sonda di misura rossa al polo del
circuito sotto la tensione,

attiva I'alimentazione del circuito,

leggi il risultato della misurazione sul display, nella gamma di
10 A AC, il display ausiliario destro mostra la frequenza,

premi e tieni premuto MODE per visualizzare il valore Hz,

leggi il valore della frequenza sul display,

di nuovo premi brevemente il pulsante MODE w per
visualizzare il valore%,

leggi il valore della% del duty cycle sul display.
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5.6

premi e tieni premuto il pulsante MODE per tornare alla
misurazione di corrente,

premi il pulsante EXIT e tienilo premuto per due secondi, per
passare alla funzione AC+DC, misurare il valore effettivo reale
della corrente continua e alternata,

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

Misura della resistenza

Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione.
| condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:

Per eseguire la misura della resistenza:

54

imposta il selettore rotativo sulla posizione QF &) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q9 @) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

premi il tasto MODE per visualizzare Q sul display,

se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

applica i puntali della sonda ai punti di prova; & meglio
scollegare un lato dell'elemento in prova in modo che la parte
rimanente del circuito non interferisca con la lettura del valore
della resistenza,

leggi il risultato della misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.
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5.7

Prova di continuita del circuito

Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione.
| condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:

Per eseguire il test di continuita del circuito:

5.8

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q- o)) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q-+ o)) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

premi il tasto MODE per visualizzare Q e &) sul display,
applica i puntali della sonda ai punti di misura,

leggi il risultato della misurazione sul display; il segnale
acustico compare a valori di resistenza inferiori a circa 35Q, se
il circuito & aperto, il display visualizza il simbolo OL,

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

Test dei diodi

Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione. |
condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:

Aby wykonac test diody nalezy:

imposta il selettore rotativo sulla posizione QF &) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- o)) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

premi il tasto MODEper visualizzare # e V sul display,
applica i puntali delle sonde al diodo: la sonda rossa deve
essere applicata all'anodo e la sonda nera al catodo,

leggi il risultato del test sul display: il display visualizza la
tensione di conduzione, che per un tipico diodo al silicio & di
circa 0,7 V e per un diodo al germanio ¢ di circa 0,3 V; se il
diodo € polarizzato in senso negativo o si verifica
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5.9

un'interruzione nel circuito, il display mostra la lettura OL, nel
caso di un diodo in cortocircuito il misuratore indica il valore
vicinoa 0 V.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

Misura di capacita

Non effettuare misurazioni su un circuito sotto tensione.
| condensatori devono essere scaricati.

AVVERTENZA:

Per eseguire la misura:

imposta il selettore rotativo sulla posizione Q-+ @) CAP,
collega il cavo di misura rosso alla presa
Q- &) CAPV°F°CHz% e il cavo nero alla presa COM,

premi il pulsante MODE per visualizzare F,

se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

applica i puntali al condensatore da testare,

leggi il risultato della misura sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.10 Misuradellatemperatura

Per eseguire la misura:

56

imposta il selettore rotativo sulla posizione Temp,

collega la sonda di temperatura alla presa negativa COM e alla
presa positiva Q- o)) CAPV°F°CHz%, rispettando la polarita,
premi il pulsante MODE per selezionare l'unita di misura: °C o °F,
applica la testa della sonda di temperatura al dispositivo in
prova. Mantieni la testa a contatto con la parte misurata del
dispositivo testato finché la lettura non si stabilizza (dopo circa
30 secondi),

leggi il risultato della misura sul display.
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dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi della sonda
dalle prese di misura dello strumento.

La sonda di temperatura & dotata di un mini connettore di
tipo K. Per il collegamento alle prese di ingresso a banana
viene fornito un adattatore per collegare il mini connettore e
la spina a banana.

Nota:

5.11 Misura della frequenza o della% del ciclo di lavori

(riempimento)

Per eseguire la misura:

imposta il selettore rotativo sulla posizione Hz%,
collega il cavo di misura rosso alla presa
QF @) CAPV°F°CHz%e il cavo nero alla presa COM,

applica i puntali al circuito da testare,

se necessario, utilizza il pulsante RANGE per impostare
manualmente il campo di misura,

leggi il risultato della misura sul display.

premi il tasto MODE per visualizzare la%,

leggi il valore della% del duty cycle sul display.

dopo aver completato le misurazioni, rimuovi i cavi dalle prese
di misura dello strumento.

5.12 Misuradel loop di corrente 4 ~20mA%

Per eseguire la misura:

configura e collega il dispositivo secondo la descrizione per le
misure DC mA,

imposta il selettore rotativo delle funzioni sulla posizione
4~20mA%,

Lo strumento visualizzera la corrente del circuito come
valore%s a OmA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, oraz
24mA=125%.
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6  Funzioni speciali

6.1 Cambio manuale dei sottocampi

Quando lo strumento viene acceso per la prima volta, entra in
modalita di selezione automatica dell'intervallo. Questa modalita
seleziona automaticamente l'intervallo migliore per le misurazioni in
corso e di solito & la modalita migliore per la maggior parte delle
misurazioni. Per le misurazioni che richiedono impostazioni manuali
dell'intervallo, procedere come segue:

e  premiil tasto RANGE. Il simboloAUTO sul display si spegne,

e premi nuovamente il pulsante RANGE, che consente di
passare tra gli intervalli disponibili e seleziona lintervallo
desiderato,

. per uscire dalla modalita di selezione manuale dell'intervallo e
tornare alla selezione automatica dell'intervallo, premi il
pulsante EXIT.

Nota:
La selezione manuale dell'intervallo non viene utilizzata per
le funzioni di misurazione della temperatura, della continuita,
del test diodi, del duty cycle, mV, 4 ~ 20mA e 10A.

6.2  Modalita MAX/MIN

Premi il pulsante MAX/MIN per attivare la modalita di
registrazione MAX/MIN. Sul display di sinistra verra visualizzata
I'icona MAX. Il display ausiliario del misuratore mostrera la lettura
massima, che verra aggiornata solo quando si verifica un nuovo
valore "max". Sul display di destra verra visualizzata I'icona MIN. Il
display ausiliario del misuratore mostrera la lettura minima, che
verra aggiornata solo quando si verifica un nuovo valore "min".

Per uscire dalla modalita MAX/MIN, premi il pulsante EXIT.
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6.3 Modalita di misurazione relativa

La funzione di misurazione relativa consente di effettuare
misurazioni su un valore di riferimento memorizzato. E possibile
salvare un valore di riferimento per tensione, corrente, ecc. ed
eseguire misurazioni rispetto a questo valore. Il valore visualizzato
¢ la differenza tra il valore di riferimento e il valore misurato.

Nota:
La modalita relativa non viene utilizzata per le funzioni
4~20mA, il test dei diodi e della continuita.

Per effettuare una misurazione in modalita relativa:
e  esegui la misurazione come descritto nel manuale,
e premi il pulsante REL per salvare la lettura visualizzata sul

display; sul display comparira il simbolo A

e sul display ausiliario di sinistra verra visualizzata la differenza
di valore, il valore corrente della misura, il display ausiliario di

destra visualizzera la lettura iniziale, mentre il display
principale visualizzera la misura del valore relativo in modalita
REL TEST,

e  per uscire dalla modalita MAX/MIN, premi il pulsante EXIT.
6.4 Funzione HOLD

Questa funzione viene utilizzata per mantenere il risultato della
misurazione sul display premendo il tasto HOLD . Quando la
funzione € attiva, sul display viene visualizzato il simbolo HOLD.
Per tornare alla normale modalita di funzionamento
dell'apparecchio, premi nuovamente il tasto HOLD .

6.5 unzione di mantenimento del valore picco PEAK
HOLD

La funzione PEAK HOLD cattura il valore di picco della tensione
o della corrente alternata (AC) e della corrente alternata con
componente DC (AC+DC, vedi cap. 5.5). Il misuratore pud catturare
picchi negativi o positivi della durata di 1 millisecondo.
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Per attivare la funzione tieni premuto il tasto PEAK per 2
secondi (segnalato da un segnale acustico piu lungo). Una volta
rilasciato il pulsante, sullo schermo apparira il simbolo PEAK. Nella
parte superiore del display compariranno: valori MAX nel display
ausiliario sinistro e MIN nel display ausiliario destro.

Lo strumento aggiornera i dati visualizzati ogni volta che si
verifica un valore di picco negativo inferiore o positivo superiore.

La funzione di spegnimento automatico sara disabilitata in
questa modalita.

Per uscire dalla modalita PEAK HOLD, premi il pulsante EXIT o
seleziona un‘altra funzione di misurazione.

Nota:
Quando la funzione PEAK HOLD é attiva, la selezione
automatica del campo non funziona, pertanto si raccomanda di
avviare la funzione solo dopo aver collegato i cavi al punto di
misura. L'attivazione della funzione PEAK HOLD prima di
collegare lo strumento al punto di misurazione puo causare la
visualizzazione del simbolo di superamento dell'intervallo.

6.6  Retroilluminazione del display

Per attivare la retroilluminazione del display, premi il pulsa :§:.
La retroilluminazione si spegnera automaticamente dopo un tempo
impostato dall'utente. Per uscire dalla modalita di retroilluminazione
del display, premi nuovamente il :¢:sante.

6.7  Salvataggio dei dati

Per salvare il risultato della misurazione:

. nella modalitd di misurazione corrente, premi una volta il
pulsante STORE per accedere alla modalita di registrazione -
nell'angolo in alto a sinistra del display viene visualizzato il
messaggio NO. XXXX, che definisce il numero attuale della
cella di memoria (XXXX — numero di cella),

e premi il tasto PEAKHOLD per selezionare la cella di memoria
iniziale della prossima scrittura (sul display di sinistra 0000 -
dall'inizio della memoria, XXXX - dalla prossima cella libera),
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sul display ausiliario di destra apparira XXXX, che indica il
numero di celle memorizzate,

premi nuovamente il pulsante STOREper immettere
l'impostazione dell'intervallo di tempo della funzione -
nell'angolo superiore sinistro del display apparira il valore 0000
S, che indica l'intervallo di tempo per la registrazione dei dati.
Premendo i pulsanti + e - & possibile selezionare l'intervallo
entro O ... 255 secondi,

quando l'intervallo di tempo di registrazione dei dati & 0000
secondi, premi nuovamente il pulsante STORE per passare
alla modalita di registrazione manuale - premi nuovamente il
pulsante STORE per salvare la registrazione una volta,
quando lintervallo di tempo di registrazione dei dati &
compreso tra 1...255s, premi nuovamente il pulsante STORE
per awviare il salvataggio automatico in memoria. Nell'angolo
in alto a sinistra & indicata la cella di memoria corrente, mentre
nell'angolo in alto a destra sono visualizzati i dati memorizzati.

Nota:
A causa delle limitazioni digitali, il display visualizza solo
valori a quattro cifre.

per uscire dalla modalita di registrazione, premi brevemente il
pulsante EXIT.

6.8 Cancellazione della memoria

Per cancellare l'intera memoria:

quando il dispositivo & spento, premi il pulsante EXIT e tienilo
premuto,

ruota il selettore dalla posizione OFF a qualsiasi altra
posizione e rilascia il pulsante EXIT - il display lampeggera tre
volte e emettera tre segnali acustici segnalando che i dati in
memoria sono stati cancellati.
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6.9 Richiamo dei risultati dalla memoria

Per richiamare i risultati della misurazione dalla memoria:

. premi il pulsante STORE (<IRECALL) e tienilo premuto per
due secondi per entrare nella modalita di richiamo dei risultati -
sul display in alto a sinistra apparira il valore XXXX, che indica
il numero di cella corrente. Nell'angolo superiore destro del
display apparira il valore XXXX, che indica il numero totale di
celle memorizzate,

e tramite i pulsanti + e - & possibile scorrere le successive celle
di memoria con i dati salvati sul display principale,

. premi una volta il pulsante HOLD (PeakHOLD) per
visualizzare i dati da 0000 a XXXX in modo continuo,

e  per uscire dalla modalita, premi il pulsante EXIT.

6.10 Configurazione dei parametri

Per configurare i parametri della misura:

. premi il tasto RANGE (SETUP) e tienilo premuto per due
secondi per entrare nella modalita di impostazione dei
parametri,

e  premi brevemente una volta il pulsante RANGE (SETUP) per
modificare il tipo di impostazione,

Il tipo di impostazione include le seguenti voci (in sequenza)
A: allarme acustico per il limite superiore,
B: allarme acustico per il limite inferiore,
C: tempo per lo spegnimento automatico dell'alimentazione,
D: segnale acustico dello spegnimento,
E: tempo di retroilluminazione,
. utilizza i pulsanti <, +, -, — per selezionare i parametri,

. premi il pulsante SET per scorrere il contenuto delle
impostazioni fino a quando non si esce dalle impostazioni alla
modalita di misurazione; il contenuto aggiornato delle

impostazioni viene salvato. Premendo il pulsante EXIT in
questo tempo, le impostazioni non verranno salvate.
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6.11 AC+DC

La funzione e attiva in tutte le modalita di misura: VAC,
mV(AC), 10A(AC), mA(AC), JA(AC).

e  Premiil pulsante EXIT (AC+DC) per due secondi per accedere
alla modalita di test di corrente continua e alternata. La
precisione € la stessa della misurazione della corrente
alternata. Il display mostra il mnemonico AC+DC.

e  Per uscire da questa modalita, premi il pulsante EXIT.

7  Sostituzione delle pile

Il misuratore CMM-40 € alimentato da una batteria 9V tipo
6LR61.

Nota:
Effettuando misurazioni con il mnemonico della batteria
visualizzato, si deve tener conto di ulteriori incertezze di
misurazione non specificate o di un funzionamento instabile
dello strumento.

AVVERTENZA:
Lasciare i cavi nelle prese durante la sostituzione delle pile
puo provocare una pericolosa scossa elettrica.

Per sostituire le pile:

. rimuovi i cavi dalle prese di misura e porta il selettore in
posizione OFF,

. apri il coperchio posteriore del vano batteria allentando le due
viti (B) con un cacciavite a croce,

. rimuovi la pila scarica e inserisci una pila nuova rispettando la
polarita,

. rimetti il coperchio rimosso e stringi le viti di fissaggio.
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AVVERTENZA:
Per evitare scosse elettriche, non utilizzare lo strumento se il
coperchio della batteria non sia in posizione e fissato
correttamente.

Nota:
Se lo strumento non funziona correttamente, controllare i
fusibili e le pile per assicurarsi che siano in buone
condizioni e installate correttamente nel dispositivo.

8 Sostituzione dei fusibili

AVVERTENZA:
Lasciare i cavi nelle prese durante la sostituzione dei fusibili
potrebbe provocare una pericolosa scossa elettrica.

Per sostituire il fusibile:

. rimuovi i cavi dalle prese di misura e porta il selettore in
posizione OFF,

. apri il coperchio posteriore del vano batteria allentando le due
viti (B) con un cacciavite a croce,

. rimuovi la pila,

. svita le sei viti (A) che fissano il coperchio posteriore,

. estrai delicatamente il vecchio fusibile e installane uno nuovo
nel relativo supporto.

. rimetti e fissa il coperchio posteriore, la pila e il coperchio
della pila.

ATTENZIONE!
Utilizzare sempre fusibili della dimensione e del valore
corretti (fusibile rapido 0,5 A/1000 V per la gamma 400mA
[SIBA 70-172-40], fusibile rapido 10 A/1000 V per la gamma
20 A [SIBA 50-199-06]).

64 CMM-40 - MANUALE D’'USO



9 Manutenzione e conservazione

Il misuratore multifunzione € progettato per offrire molti anni di
utilizzo affidabile, a condizione che vengano seguite le seguenti
raccomandazioni per la cura e la manutenzione:

1. IL MISURATORE DEVE ESSERE ASCIUTTO. Se lo
strumento si inumidisce, pulirlo.

2. IL MISURATORE DEVE ESSERE UTILIZZATO E
CONSERVATO A TEMPERATURE NORMALI. Le
temperature estreme possono ridurre la vita dei componenti
elettronici del misuratore e deformare o fondere le parti in
plastica.

3. MANEGGIARE LO STRUMENTO CON ATTENZIONE E
DELICATAMENTE. La caduta dello strumento potrebbe
danneggiare i componenti elettronici o il suo alloggiamento.

4. IL MISURATORE DEVE ESSERE TENUTO PULITO. Ogni
tanto pulire il suo involucro con un panno umido. NON
utilizzare prodotti chimici, solventi o detergenti.
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5. UTILIZZARE SOLO PILE NUOVE DELLA DIMENSIONE E
DEL TIPO RACCOMANDATO. Rimuovere le batterie
vecchie o esaurite dallo strumento per evitare perdite e
danni al dispositivo.

6. SE LO STRUMENTO DEVE ESSERE CONSERVATO PER
UN PERIODO DI TEMPO PROLUNGATO, le batterie
devono essere rimosse per evitare danni al dispositivo.

Nota:
Il circuito elettronico del misuratore non richiede
manutenzione.

10 Conservazione

Alla conservazione dello strumento devono essere osservate le
seguenti raccomandazioni:
. scollega i cavi dal misuratore,
. assicurati che il misuratore e gli accessori siano asciutti,
. in caso di stoccaggio prolungato, rimuovi la pila.

11 Demolizione e smaltimento

| rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche devono
essere raccolti separatamente, cioé non devono essere messi
insieme ad altri tipi di rifiuti.

Conformemente alla legge sui rifiuti di  apparecchiature
elettriche ed elettroniche, i rifiuti di apparecchiature elettroniche
devono essere consegnati a un centro di raccolta RAEE.

Non smontare nessuna parte dello strumento in modo
autonomo prima di consegnarlo in un centro di raccolta.

Rispettare le norme locali per lo smaltimento dell'imballaggio,
delle pile e delle batterie usati.
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12 Dati tecnici

12.1 Dati generali

e ,v.m.” indica il valore misurato di riferimento.

Misura della tensione DC

Portata Risoluzione Precisione
400,00mV 0,01mV

4,0000V 0,0001V .
40,000V 0.001V +(0,06% v.m. + 4 cifre)
400,00V 0,01V

1000,0V 0,1V +(0,1% v.m. + 5 cifre)

Misura della tensione alternata (True RMS)

Portata Risoluzione Precisione
400,00mV 0,01mvV + (1% v.m. + 40 cifre)

4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V .

400,00V 0,01V + (1% v.m. + 30 cifre)

1000,0V 0,1V

e Campo di frequenza: 50...1000Hz

Misura della corrente DC

Portata Risoluzione Precisione
400,00uA 0,01pA
4000,0pA 0,1uA
40,000mA 0,001mA + (1% v.m. + 3 cifre)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: per max 30 s con precisione limitata
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Misura della corrente alternata (True RMS)

Portata Risoluzione Precisione
400,00pA 0,01uA

4000,0pA 0,1uA
40,000mA 0,001mA +(1,5% v.m. + 30 cifre)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: per max 30 s con precisione limitata

Nota:

La precisione & stata determinata a una temperatura
compresa tra 18°C e 28°C e con un'umidita relativa dell'aria
inferiore al 75%. Per la corrente distorta, I'errore & maggiore
di £(2% della lettura + 2% del fondo scala), per un fattore di
cresta <3,0.

Misura della resistenza

Portata Risoluzione Precisione
400,000 0,010 +(0,3% v.m. + 9 cifre)
4,0000kQ 0,0001kY
40,000kQ 0,001kQ 0 .
400,00k2 001k +(0,3% v.m. + 4 cifre)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2% v.m. + 10 cifre)

Misura di capacita

Portata Risoluzione Precisione
40,000nF 0,001nF .
400,00nF 0.01nF +(3,5% v.m. + 40 cifre)
4,0000uF 0,0001uF
40,000pF 0,001pF +(3,5% v.m. + 10 cifre)
400,00uF 0,01uF
4000,0uF 0,1uF .
40,000mF 0,001mF + (5% v.m. + 10 cifre)
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Misura di frequenza (nel campo elettronico)

Portata Risoluzione Precisione
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1% v.m. + 1 cifra)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Valore indefinito

e Sensibilita: tensione RMS minima di 0,8 V con ciclo di lavori dal
20% all'80% e <100 kHz; Tensione RMS minima di 5 V con

ciclo di lavori dal 20% all'80% e> 100 kHz

Misura di frequenza (nel campo elettrico)

Portata Risoluzione Precisione
40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz
10,000kHz +0,5% v.m.
e Sensibilita: 1Vrms
Misura del ciclo di lavori (riempimento)
Portata Risoluzione Precisione
0,10 ... 99,00% 0,01% +(1,2% v.m. + 2 cifre)

e Larghezza dell'impulso: 100 ps - 100 ms, Frequenza: da5 Hz a

150 kHz

Misura della temperatura

Portata Risoluzione Precisione*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% odczytu + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% odczytu + 4,5°F)

*la precisione della sonda di temperatura non viene presa in

considerazione
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Misura del loop di corrente 4-20mA%

Portata Risoluzione Precisione

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 cifre

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

12.2 Dati operativi

TeeeoTe

—

=
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categoria di misura secondo EN 610101 ..o, 1111000 V
grado di protezione dell'involucro secondo EN 60529............c.cccoveerniiniinnee P67
grado di iINQUINAMENTO ..........curerrerreriireieeieeiei et 2
alimentazione del MISUrAtore ..........cccoveveeeeinrnenrereeseeseesereiens 1xpilada9V
tESEAIOTi vvvoeece e 1=0,9 mA, Up=2,8 V DC
test di continuita...........ccovvercnennne. 1<0,35 mA, segnale acustico per R<35 Q
indicazione del campo SUPEFALO.........ccoveveererreeerreieieireseessessseeeesnens simbolo OL
fattore di cresta.......c.ccocuenen. .....£3 per l'intero range di 500 V
............................ in calo lineare finoa <1,5a 1000 V
il valore picCo PEAK ........coevirreereeiessieseieinnns cattura i valori picchi >1ms
frequenza di MISUrAZIONE .........c.cocuevevervrerreie s 2 letture al secondo
impedenza di ingresso

dimMenSioNi..........coceevererererinnns 187 x 81 x 55 mm
PESO del MISUTATONE ......ovvveeirircieei s 342g
fusibili.. ....range mA, pA: 0,5 A/1000 V ceramico rapido
........................................... range A: 10 A/1000 V ceramico rapido
temperatura d'eSEICIZIO ..........c..evreerermereeesesesesee s 0..+40°C
temperatura di CONSEIVAZIONE.............c.vcveveeneeneeeseseieis -20..+60°C
umidita ........... max 80% fino a 31°C decrescente linearmente al 50% a 40°C
altituding d'€SEICIZI0 MAX .......oveurvrrererreeerirrieeressesseseese s ssessenens 2000m
tempo di inattivita fino all'autospegnimento ... .. 15 minuti
conformita ai requisiti delle NOTME .........ccovirinennir EN 61010-1
.................................................... ..EN 61010-2-032
standard di QUAIEA ..o 1SO 9001
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13 Fabbricante
Il fornitore del servizio di garanzia e post-garanzia é:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servizio clienti)
e-mail: customerservice@sonel.com
sito web: www.sonel.com

Attenzione:

Gli interventi di riparazione devono essere effettuati solo

dal produttore.
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Le multimétre CMM-40 est congu pour mesurer la tension
continue et alternative, le courant continu et alternatif, la résistance,
la capacité électrique, la fréquence, le cycle de travail (rapport
cyclique), ainsi que pour effectuer les tests de diodes et de
continuité, et mesurer la température.

Les caractéristiques les plus importantes de [instrument
comprennent:

e changement de gamme automatique et manuel

e fonction HOLD pour la lecture des mesures en cas de faible
éclairage ou d'endroits difficiles d'accés,

o fonction REL pour les mesures relatives

fonction MAX/MIN permettant I'affichage des valeurs

maximales et minimales,

fonction de rétention des valeurs de crétes,

mémoire de 2000 résultats de mesure

indication sonore de la continuité du circuit (Beeper),

arrét automatique de l'instrument lorsqu'il n'est pas utilisé,

affichage 4 % chiffres,

boitier a deux composants, étanche.
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1 Introduction

Nous vous remercions d'avoir acheté un multimetre Sonel. Le
multimetre CMM-40 est un instrument de mesure moderne, de
haute qualité, facile et sar a utiliser. La lecture de ce manuel vous
aidera a éviter les erreurs de mesure et a prévenir les problémes
éventuels lors de ['utilisation de I'appareil.

Dans ce manuel, nous utilisons deux types d'avertissements. I
s'agit de textes encadrés décrivant les dangers potentiels pour
I'utilisateur et l'appareil de mesure. Les textes
«AVERTISSEMENT» décrivent des situations ou la vie ou la santé
peuvent étre mises en danger si les instructions ne sont pas
suivies. Les textes «ATTENTION!» commencent par décrire une
situation ou le non-respect des instructions risque d'endommager
l'instrument.

AVERTISSEMENT:
Le compteur CMM-40 est congu pour les mesures de
courant, de tension continue et alternative, de fréquence, de
résistance, de capacité et de température, ainsi que pour les
tests de diode et de continuité. Toute utilisation non
conforme aux spécifications du manuel peut endommager
I’appareil et mettre I'utilisateur en danger grave.

AVERTISSEMENT:
L’appareil CMM-40 ne peut étre utilisé que par des
personnes  qualifiées disposant des autorisations
nécessaires pour travailler sur des installations électriques.
Toute utilisation par des personnes non autorisées peut
endommager I'appareil et mettre [lutilisateur en
danger grave.
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AVERTISSEMENT:
Avant d'utiliser l'instrument, lisez attentivement ces
instructions et suivez les régles de sécurité et les
recommandations du fabricant.

2  Sécurité

Pour garantir le bon fonctionnement et I'exactitude des résultats
obtenus, il convient de respecter les recommandations suivantes:
¢ lire attentivement ce manuel avant d'utiliser I'appareil de mesure,
o [instrument ne doit étre utilisé que par des personnes diment
qualifiées et formées dans le domaine de la santé et de la
sécurité au travail,
e une grande prudence doit étre exercée lors de la mesure de
tensions supérieures a 40VDC ou 20VAC RMS car elles
présentent un risque potentiel d’électrocution,
e Avant de prendre des mesures, linterrupteur de fonction doit
étre réglé sur la bonne position.
e Ne mettez pas I'appareil en mode de mesure de courant ou de
résistance pendant les mesures de tension,
e ne pas dépasser la plage de tension d'entrée maximale
autorisée pour toute fonction,
e Ne connectez pas la tension au mesureur lorsque la fonction de
résistance est sélectionnée.
e lors du changement de gamme, toujours déconnecter les fils
d'essai du circuit mesuré,
e les limites maximales du signal d'entrée ne doivent pas étre
dépasseées,
o |l estinterdit d'utiliser:
= un appareil endommagé et partiellement ou complétement
inopérant,

= des cables dont Iisolation est endommagée,

= un appareil stocké trop longtemps dans des conditions
inadéquates (par exemple, humidité).

e Les réparations doivent étre effectuées par un technicien
autorisé.
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AVERTISSEMENT:
Ne jamais effectuer de mesures si l'utilisateur a les mains
mouillées ou humides.

AVERTISSEMENT:
Ne pas effectuer de mesures dans une atmospheére
explosive (par exemple en présence de gaz, de vapeurs, de
poussiéres inflammables, etc.) L'utilisation de I'appareil de
mesure dans ces conditions peut provoquer des étincelles
et une explosion.

ATTENTION!

Valeurs limites du signal d'entrée

Valeur maximale

Fonction i
d'entrée
V DCouV AC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC Fusible rapide 500mA 1000V
Fusible rapide 10A 1000V (20A
A AC/DC maximum pendant 30 secondes

toutes les 15 minutes)

Fréquence, résistance,
capacité, rapport cyclique, test 1000V DC/AC rms
de diode, continuité

Température 1000V DC/AC rms

Protection contre les pics de tension: 8 kV de valeur de créte
selon la norme CEI 61010
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2.1  Symboles de sécurité internationaux

A
A
m)

3

Ce symbole, lorsqu'il est placé prés d'un autre symbole
ou d'une prise, indique que lutilisateur doit lire les
informations  complémentaires dans le  manuel
d'utilisation.

Ce symbole, lorsqu'il est placé prés d'une prise, indique
que des tensions dangereuses peuvent étre présentes
dans des conditions normales d'utilisation.

Double isolement

Préparation du multimétre pour son
utilisation

Aprés avoir acheté l'appareil, vérifiez que le contenu de

I'emballage est complet.

Avant de prendre des mesures:

e s'assurer que I'état des piles permet d'effectuer des mesures,

e vérifier que le boitier de I'appareil et I'isolation des fils d'essai ne
sont pas endommagés,

e Pour garantir des résultats de mesure sans ambiguité, il est
recommandé de connecter le fil noir a la prise COM et le fil
rouge aux autres prises.

Le branchement de cables inadaptés ou endommagés risque
de provoquer un choc électrique.

AVERTISSEMENT:

CMM-40 - MANUEL D'UTILISATEUR 79



4  Description des fonctions

4.1  Prises de mesure et éléments de sélection pour
la fonction de mesure

T
W-BEBE - BEa8E

SETAC +DC [TRMS) -dBMKDNx mV uANF°C °F %,

: ononn
S0 13
2 :’r.f:‘.‘.".f:.“;’..‘.“.“.F...’:‘.’........ X "

S <1RECALL HoLo> 1] 12
3 STORE | 'f,‘,‘}} REL HOLD

SETUP  AC+DC H—1

4 MODE || |RANGE EXIT 3 _. 1 0
10A  OFF Vi
Hz% Hz%
5 mA Voc
() v
6 LA HZ%
)
cap
( E Temp
Qw9 CAPY)
10A F'CHz% 9
B CAT IV 600V
7 g"ﬁ.",_‘" ) CAT 111 1000V
HA
mA ??':;'23 CoM 8
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4.1.1 Prises

Prises de mesures pA, mA et 10A

Entrées de mesure pour les mesures de courant continu et
alternatif.

Prise de mesure COM

Entrée de mesure commune a toutes les fonctions de
mesure.

[9] Prise de mesure Q- ) CAPV°F°CHz%.

Entrée de mesure pour toutes les autres mesures a
I'exception des courants.

4.1.2 Eléments de sélection pour la fonction de mesure

Ecran LCD

STORE (<IRECALL)

. Ecriture du résultat dans la mémoire (appel du résultat a
partir de la mémoire)

Bouton MAX/MIN

e Affichage des valeurs maximales et minimales

Bouton MODE

e  Changement du mode de mesure

Bouton RANGE

. Changement manuel de la plage de mesure
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[6] Commutateur rotatif

Sélection de fonctionnalité:

82

MA - mesure du courant continu et alternatif jusqu'a
4000pA

4~20mA% - mesure du courant de boucle 4...20mA

mA - mesure du courant continu et alternatif jusqu'a
400mA

10AHz% - mesure du courant continu et alternatif jusqu'a
10A, fréquence, cycle de travail (rapport cyclique)

OFF — mesureur éteint

VacHz% - mesure de la tension alternative, de la
fréquence, du rapport cyclique

Voc - mesure de la tension continue

mV - mesure de la tension continue et alternative jusqu'a
400mvV

Hz% - mesure de la fréquence, du cycle de travail
(rapport cyclique)

Qo)) CAP — mesure de résistance, continuité,
capacité, test de diode

Temp - mesure de la température en degrés Celsius ou
Fahrenheit

Bouton ‘%

Rétro-éclairage de I'écran

Bouton EXIT (AC+DC)

Sortie
Mesure des valeurs trms

Bouton HOLD

Maintien du résultat de la mesure sur I'écran

Bouton REL

Mesure relative
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4.2  Ecran a cristaux liquides (LCD)

MAX C °F MAX ca
- BEEE ness - HEBES
SETAC +DC [TRMS|dBMKQHz mV uAnF°C °F 9
Nt Ny Nt Ny S

AEonn

- - -
LY
roL Y | | I

Low AUTO Send AVG [PEAKIHOLD 4 ) High #: W
_||||||||||||||||||||||||||u||||n|||||||>
10 . 20 . 30 . 40

Affichage a cristaux liquides du mesureur CMM-40

o)) - symbole d'activation du test de continuité
F - symbole d'activation du test LED
- pile faible

n - nano (10°) (capacité électrique)

M - micro (10°%) (ampéres, capacité)

m - milli (10%) (volts, ampéres)

A - ampéres

k - kilo (10% (ohms)

F - farads (capacité électrique)

M - méga (10°) (ohms)

Q- ohms

Hz - hertz (fréquence)
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% - pourcentage (facteur de rapport cyclique)
DC, AC - tension (courant) continue, alternative
°C - degrés Celsius

°F - degrés Fahrenheit

MAX - maximum

MIN - minimum

No. - numéro du résultat en mémoire

S - seconde

SET - réglage des paramétres de mesure

AC +DC - courant alternatif + courant continu
TRMS - valeur efficace du courant

STO - sauvegarde

RCL - rappel

AUTO - symbole de sélection automatique de la sous-gamme
PEAK - valeur de créte

V - volts

A - mesure relative

HOLD - symbole d'activation de la fonction HOLD
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4.3  Cablage

Le fabricant ne garantit I'exactitude des relevés qu'en cas
d'utilisation des cables de I'entreprise.

AVERTISSEMENT:
Le branchement de cables inadaptés risque de provoquer
des chocs de haute tension ou des erreurs de mesure.

5 Mesures

Il est important de lire attentivement ce chapitre, car il décrit la
maniére d'effectuer les mesures et les principes de base pour
l'interprétation des résultats.

51 Mesure de la tension continue

Attention:
Ne pas mesurer la tension continue lorsqu’un moteur
électrique du circuit est en marche ou a I'arrét. Cela pourrait
provoquer d'importantes pointes de tension et endommager
I'appareil.

Pour mesurer une tension, procédez comme suit:

e  placer le commutateur rotatif en position Voc,

e si nécessaire, utilisez le bouton RANGE pour régler
manuellement la plage de mesure,

e Connecter le fil dessai rouge a la prise
Q- #)) CAPV°F°CHz% et le fil d'essai noir & la prise COM,

e appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure; la
sonde rouge doit étre appliquée au point avec un potentiel
plus élevé,

e lire le résultat de la mesure sur I'écran,

. une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.
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5.2 Mesure de la tension alternative

AVERTISSEMENT:

Risque de choc électrique. Les pointes de la sonde peuvent
ne pas étre assez longues pour atteindre les composants
sous tension a l'intérieur de certaines prises de courant de
240 V pour appareils électriques, car les contacts sont situés
profondément a l'intérieur des prises. Par conséquent, la
lecture indiquera OV alors que la prise peut en fait étre sous
tension. Assurez-vous que les pointes de la sonde touchent
les contacts métalliques a l'intérieur de la prise avant que
l'utilisateur ne suppose que la prise est hors-tension.

Attention:
Ne mesurez pas la tension alternative lorsqu’'un moteur
électrique du circuit est en marche ou a I'arrét. Cela pourrait
provoquer d'importantes pointes de tension et endommager
I’appareil.

Pour mesurer une tension, procédez comme suit:

e  placez le commutateur rotatif sur la position VacHz%,

e si nécessaire, utilisez le bouton RANGE pour régler
manuellement la plage de mesure,

e Connecter le fil dessai rouge a la prise

Q¥ o)) CAPV°F°CHz% et le fil d'essai noir & la prise COM,

placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

lire le résultat de la mesure sur I'écran,

appuyez sur le bouton MODE pour afficher la valeur "Hz",

lisez la valeur de la fréquence sur I'écran principal,

appuyez a nouveau sur la touche MODE pour afficher la

valeur " %",

lisez la valeur en % du rapport cyclique sur I'écran principal,

. appuyez sur la touche EXIT et maintenez-la enfoncée pendant
deux secondes pour passer a la fonction AC+DC,
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5.3

mesurez la valeur efficace réelle du courant continu et du
courant alternatif,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.

Mesure de la tension en [mV]

Ne mesurez pas la tension en [mV] lorsqu’'un moteur
électrique du circuit est en marche ou a I'arrét. Cela pourrait
provoquer d'importantes pointes de tension et endommager
I’appareil.

Attention:

Placez le commutateur rotatif en position mV,

appuyez sur le bouton MODE pour afficher la valeur DC
ou AC,

dans la gamme AC, appuyez sur le bouton EXIT et maintenez-
le enfoncé pendant deux secondes pour passer a la fonction
AC+DC,

Connecter le fil dessai rouge a la prise
Q- o)) CAPV°F°CHz% et le fil d'essai noir & la prise COM,
Appliquer les pointes des sondes aux points de mesure; pour
la tension continue, la sonde rouge doit étre appliquée au point
de potentiel le plus élevé,

lire le résultat de la mesure sur I'écran,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.
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5.4

Mesure du courant continu

Ne mesurez pas un courant de 20A pendant plus de 30
secondes. Le dépassement de ce temps peut entrainer des
dommages sur I’appareil et/ou sur les cables de mesure.

Attention:

Pour mesurer le courant, procédez comme suit:

88

connectez le cordon de test noir a la prise d'entrée COM.

pour les mesures de courant jusqu'a 4000pA DC, placez le
commutateur de fonction en position pA et connectez le cable
de mesure rouge a la prise JA/mA,

pour les mesures de courant jusqu'a 400mA DC, placez le
commutateur de fonction en position mA et connectez le cable
de mesure rouge a la prise MJA/ImA,

pour les mesures de courant jusqu'a 20A DC, placez le
commutateur de fonction en position 10AHz% et connectez le
cable de mesure rouge a la prise 10A,

débranchez l'alimentation du circuit @ mesurer, puis branchez
I'appareil de mesure en série sur le circuit a I'endroit ou le
courant doit étre mesuré,

appliquer la pointe de la sonde de mesure noire au pdle
négatif du circuit et la pointe de la sonde de mesure rouge au
pole positif du circuit,

mettez le circuit sous tension,

lire le résultat de la mesure sur I'écran,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.
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Mesure du courant alternatif (fréquence, rapport
cyclique)

Ne mesurez pas un courant de 20A pendant plus de 30
secondes. Le dépassement de ce temps peut entrainer des
dommages sur I’appareil et/ou sur les cables de mesure.

Attention:

Pour mesurer le courant, procédez comme suit:

connectez le cordon de test noir a la prise d'entrée COM.

pour les mesures de courant jusqu'a 4000uA AC, placez le
commutateur de fonction en position pA et connectez le cable
de mesure rouge a la prise JA/mA,

pour les mesures de courant jusqu'a 400mA AC, placez le
commutateur de fonction en position mA et connectez le cable
de mesure rouge a la prise MJA/ImA,

pour les mesures de courant jusqu'a 20A AC, placez le
commutateur de fonction en position 10AHz% et connectez le
cable de mesure rouge a la prise 10A,

appuyez sur le bouton MODE pour afficher la valeur AC sur
I'écran,

débranchez I'alimentation du circuit @ mesurer, puis branchez
I'appareil de mesure en série sur le circuit a I'endroit ou le
courant doit étre mesuré,

appliquer la pointe de la sonde noire au pdle neutre du circuit
et la pointe de la sonde rouge au pdle sous tension du circuit,
mettez le circuit sous tension,

lisez le résultat de la mesure sur I'écran, dans la gamme 10A
AC, I'écran auxiliaire droit affiche la fréquence,

appuyez sur la touche MODE et maintenez-la enfoncée pour
afficher la valeur Hz,

lisez la valeur de la fréquence sur I'écran,

appuyez brievement sur le bouton MODE pour afficher la
valeur en %,

lisez la valeur en % du rapport cyclique sur I'écran,
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appuyez sur la touche MODE et maintenez-la enfoncée pour
revenir a la mesure du courant,

appuyez sur la touche EXIT et maintenez-la enfoncée pendant
deux secondes pour passer a la fonction AC+DC, mesurez la
valeur efficace réelle du DC et du AC,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.

5.6 Mesure de la résistance

AVERTISSEMENT:
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un circuit
sous tension. Les condensateurs doivent étre déchargés.

Pour effectuer une mesure de résistance:

placez le commutateur rotatif sur la position Q- e)) CAP,
connecter le il d'essai rouge a la prise
Q- o)) CAPV°F°CHz% et le fil d'essai noir & la prise COM,

appuyez sur la touche MODE pour afficher O0a I'écran,

si nécessaire, utilisez le bouton RANGE pour régler
manuellement la plage de mesure,

appliquer les pointes des sondes sur les points de mesure. Il
est préférable de déconnecter un coté de I'élément testé afin
que le reste du circuit ne géne pas la lecture de la valeur de la
résistance,

lire le résultat de la mesure sur I'écran,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.

5.7 Test de continuité du circuit

AVERTISSEMENT:
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un circuit
sous tension. Les condensateurs doivent étre déchargés.
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Pour effectuer un test de continuité du circuit:

placez le commutateur rotatif sur la position Q- e)) CAP,
connecter le il d'essai rouge a la prise
Q- ¢)) CAPV°F°CHz% et le fil d'essai noir & la prise COM,
appuyez sur le bouton MODE pour afficher Q &) sur I'écran,
placer les pointes des sondes sur les points de mesure,

lire le résultat de la mesure sur I'écran; un signal sonore
apparait pour des valeurs de résistance inférieures a environ
350, si le circuit est ouvert, I'écran affiche le symbole OL,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.

5.8 Test de diode

AVERTISSEMENT:
Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un circuit
sous tension. Les condensateurs doivent étre déchargés.

Pour effectuer un test de diode:

placez le commutateur rotatif sur la position Q-9 &) CAP,
Connecter le  fil d'essai rouge a la prise
Q- #)) CAPV°F°CHz% et le fil d'essai noir & la prise COM,
appuyez sur le bouton MODE pour afficher 9 et V sur I'écran,
appliquer les pointes de la sonde sur la diode: la sonde rouge
doit étre appliquée sur l'anode et la sonde noire sur la
cathode,

lire le résultat du test sur I'écran: la tension de conduction est
affichée, elle est d'environ 0,7V pour une diode au silicium
typique et d'environ 0,3V pour une diode au germanium; si la
diode est polarisée dans le sens inverse ou s'il y a une rupture
dans le circuit, I'écran affiche OL, dans le cas d'une diode
court-circuitée, I'appareil indique une valeur proche de 0V,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.
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5.9

Mesure de la capacité

Les mesures ne doivent pas étre effectuées sur un circuit
sous tension. Les condensateurs doivent étre déchargés.

AVERTISSEMENT:

Pour effectuer une mesure, vous devez:

placez le commutateur rotatif sur la position Q- &) CAP,
connecter le il d'essai rouge a la prise
Q- #)) CAPV°F°CHz% et le fil d'essai noir & la prise COM,
appuyez sur la touche MODE pour afficher F,

si nécessaire, utilisez le bouton RANGE pour régler
manuellement la plage de mesure,

appliquer les pointes de la sonde au condensateur teste,
lire le résultat de la mesure sur I'écran,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises
de mesure du compteur.

5.10 Mesure de la température

Pour effectuer une mesure, vous devez:
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placer le commutateur rotatif sur la position Temp,

connecter la sonde de température a la prise négative COM et
a la prise positive QCAPV°F°CHz%, en respectant la polarité,
appuyez sur le bouton MODE pour sélectionner l'unité de
mesure: °C ou °F,

appliquer la téte de la sonde de température a I'appareil testé.
Maintenez le contact entre la téte et la partie mesurée de
I'appareil testé jusqu'a ce que la lecture se stabilise (apres
environ 30 secondes),

lire le résultat de la mesure sur I'écran,

une fois les mesures terminées, retirez les cables de la sonde
des prises de mesure du mesureur.
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Remarque:
La sonde de température est équipée d'un mini-connecteur
de type K. Un adaptateur permettant de relier le mini-
connecteur et la fiche banane est fourni pour la connexion
aux prises d'entrée banane.

5.11 Mesure de la fréquence ou du % de cycle de travail
(rapport cyclique)

Pour effectuer une mesure, vous devez:

e  placer le commutateur rotatif en position Hz%,

e  connecter le il d'essai rouge a la prise
Q- #)) CAPV°F°CHz% et le fil d'essai noir & la prise COM,

e appliquer les pointes de la sonde au circuit testé,

si nécessaire, utilisez le bouton RANGE pour régler

manuellement la plage de mesure,

lire le résultat de la mesure sur I'écran,

appuyez sur la touche MODE pour afficher le %,

lisez la valeur en % du rapport cyclique sur I'écran,

une fois les mesures terminées, retirez les cables des prises

de mesure du compteur.

5.12 Mesure d’une boucle de courant 4 ~ 20mA%

Pour effectuer une mesure, vous devez:

e configurer et connecter l'instrument comme décrit pour les
mesures de DC mA,

e placer le commutateur rotatif de la fonction sur la position
4~20mA%,

. le mesureur affiche le courant de la boucle en % a 0OmA=-25%,
4mA=0%, 20mA=100%, et 24mA=125%.
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6 Fonctions spéciales

6.1 Modification manuelle des sous-plages

Lorsque I'appareil est mis en marche pour la premiere fois, il
passe en mode de sélection automatique de la plage. Ce mode
sélectionne automatiquement la meilleure plage pour les mesures
effectuées et constitue généralement le meilleur mode pour la
plupart des mesures. Pour les mesures nécessitant un réglage
manuel de la plage, procédez comme suit:

e appuyez sur la touche RANGE Le symbole AUTO s'éteint sur
I'écran,

e  appuyez a nouveau sur la touche RANGE pour faire défiler les
gammes disponibles et sélectionner la gamme souhaitée,

e pour quitter le mode de sélection manuelle de la plage et
revenir a la sélection automatique de la plage, appuyez sur la
touche EXIT.

Remarque:
La sélection manuelle de la plage n'est pas utilisée pour les
fonctions de mesure de température, de continuité, de test
de diode, de rapport cyclique, de mV, de courant 4~20mA
et 10A.

6.2 Mode MAX/MIN

Appuyez sur la touche MAX/MIN pour accéder au mode
d'enregistrement MAX/MIN. L'icbne MAX apparait sur I'écran de
gauche. L'écran auxiliaire du multimetre affiche la valeur maximale,
qui n'est mise a jour qu'en cas de nouvelle valeur "max". L'icone
MIN apparait sur I'écran de droite. L'écran auxiliaire du lecteur
affiche le relevé minimum, qui n'est mis a jour que lorsqu'une
nouvelle valeur "min" apparait.

Pour quitter le mode MAX/MIN, appuyez sur le bouton EXIT.
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6.3 Mode de mesure relative

La fonction de mesure relative permet d'effectuer des mesures
par rapport a une valeur de référence enregistrée. Une valeur de
référence de tension, de courant, etc. peut étre enregistrée et des
mesures peuvent étre effectuées par rapport a cette valeur. La
valeur affichée est la différence entre la valeur de référence et la
valeur mesurée.

Remarque:
Le mode relatif n'est pas utilisé dans les fonctions 4~20mA,
diode et test de continuité.

Pour effectuer une mesure en mode relatif, vous devez

. effectuer la mesure comme décrit dans le manuel de
l'utilisateur,

e  appuyez sur le bouton REL pour enregistrer la valeur affichée

a I'écran; I'écran affichera le symbole ,

e ['écran auxiliaire gauche affiche la valeur différentielle de la
mesure en cours, I'écran auxiliaire droit affiche la lecture
initiale, I'écran principal affiche la lecture de la mesure de la
valeur relative en mode REL TEST,

e  pour quitter le mode relatif, appuyez sur la touche EXIT.

6.4 Fonction HOLD

Cette fonction permet de maintenir le résultat de la mesure sur
I'écran, ce qui est possible en appuyant sur la touche HOLD. Si la
fonction est activée, le symbole HOLD apparait sur I'écran. Pour
revenir au fonctionnement normal de I'appareil, appuyez a nouveau
sur la touche HOLD.

6.5 Mode de maintien de pic - PEAK HOLD

La fonction PEAK HOLD permet de capturer la valeur créte
d'une tension ou d'un courant alternatif (AC) et d'un courant
alternatif avec une composante DC (AC+DC, voir chap. 5.5). Le
mesureur peut capter des pics négatifs ou positifs d'une durée de 1
milliseconde.
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Pour activer la fonction, maintenez le bouton PEAK enfoncé
pendant 2 secondes (signalées par un bip plus long). Aprés avoir
relaché le bouton, le symbole PEAK apparait a I'écran. Les
éléments suivants apparaissent en haut de I'écran: la valeur MAX
sur I'écran auxiliaire gauche et la valeur MIN sur I'écran auxiliaire
droit.

L'appareil mettra a jour les données affichées chaque fois qu'un
pic négatif inférieur ou positif supérieur se produit.

La fonction de mise hors tension automatique sera désactivée
dans ce mode.

Pour quitter le mode PEAK HOLD, appuyez sur le bouton EXIT
ou sélectionnez une autre fonction de mesure.

Remarque:
Lorsque la fonction PEAK HOLD est active, la sélection
automatique de la plage ne fonctionne pas, il est donc

recommandé d'activer la fonction uniquement aprés avoir
connecté les cables au point de mesure. Le démarrage de la
fonction PEAK HOLD avant de connecter I'appareil au point
mesuré peut provoquer I'affichage de symboles de
dépassement de plage.

6.6  Rétro-éclairage de I'écran

Pour allumer le rétroéclairage de I'écran, appuyez sur le

bouton ‘¥ . Le rétroéclairage s'éteindra automatiquement une fois
le temps défini par I'utilisateur écoulé. Pour quitter le mode de

rétroéclairage de I'écran, appuyez a nouveau sur le bouton i
6.7  Sauvegarde des données

Pour enregistrer le résultat de la mesure:

e dans le mode de mesure actuel, appuyez une fois sur le
bouton STORE pour accéder au mode de stockage - le
message NO apparaitra dans le coin supérieur gauche de
I'écran. XXXX, qui spécifie le numéro de cellule mémoire
actuel (XXXX — numéro de cellule),
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appuyez sur le bouton PEAKHOLD pour sélectionner la cellule
mémoire de début de I'enregistrement suivant (sur I'écran de
gauche 0000 - depuis le début de la mémoire, XXXX - depuis
la cellule libre suivante), I'écran secondaire droit affichera le
message XXXX, qui précise le nombre de cellules
sauvegardées,

appuyez a nouveau sur le bouton STORE pour accéder aux
paramétres d'intervalle de temps de la fonction - la valeur 0000
S apparaitra dans le coin supérieur gauche de I'écran, ce qui
indique l'intervalle de temps de stockage des données. En
appuyant sur les boutons + et —, vous pouvez sélectionner la
plage entre 0 et 255 secondes,

lorsque l'intervalle de temps d'enregistrement des données est
de 0000 s, appuyez a nouveau sur le bouton STORE pour
passer en mode de sauvegarde manuelle - appuyez a
nouveau sur le bouton STORE pour enregistrer une fois,
lorsque l'intervalle de temps d'enregistrement des données est
compris entre 1 et 255 s, appuyez a nouveau sur le bouton
STORE pour démarrer le stockage automatique.
L'emplacement mémoire actuel est indiqué dans le coin
supérieur gauche et les données enregistrées sont affichées
dans le coin supérieur droit.

En

uniquement des valeurs a quatre chiffres.

Remarque:
raison des limitations numériques, I'écran affiche

6.8

Pour quitter le mode d'enregistrement, appuyez brievement
sur le bouton EXIT.

Effacement de la mémoire

Pour effacer toute la mémoire:

lorsque l'appareil est éteint, appuyez sur le bouton EXIT et
maintenez-le enfoncé,

déplacez le commutateur de OFF vers n'importe quelle autre
position et relachez le bouton EXIT - I'écran clignote trois fois,
accompagné d’'un triple signal sonore, ce qui signifie que les
données dans la mémoire ont été supprimées.
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6.9  Rappel des résultats de mémoire

Pour rappeler les résultats de mesure de la mémoire:

. appuyez sur le bouton STORE (JRECALL) et maintenez-le
enfoncé pendant deux secondes pour accéder au mode de
récupération des résultats - la valeur XXXX apparait sur
I'écran supérieur gauche, qui indique le numéro de cellule
actuel. La valeur XXXX apparait dans le coin supérieur droit
de I'écran, ce qui indique le nombre total de cellules stockées,

e al'aide des boutons + et —, vous pouvez parcourir les cellules
mémoire suivantes avec les données enregistrées sur I'écran
principal,

e appuyez une fois sur le bouton HOLD (PeakHOLD) pour
afficher les données de 0000 a XXXX en continu,

e  pour quitter le mode, appuyez sur le bouton EXIT.

6.10 Configuration des paramétres

Pour configurer les parameétres de mesure:

e appuyez sur le bouton RANGE (SETUP) et maintenez-le
enfoncé pendant deux secondes pour entrer dans le mode de
paramétrage,

e  appuyez brievement une fois sur le bouton RANGE (SETUP)
pour modifier le type de parametre,

Le type de paramétre comprend les éléments suivants (dans
I'ordre)

A: alarme sonore pour limite haute,

B: alarme sonore pour limite basse,

C: délai avant I'arrét automatique de I'appareil

D: signal sonore d'extinction,

E: durée du rétro-éclairage,

. utilisez les boutons «, +, -, — pour sélectionner les
parameétres,

e appuyer sur la touche SET pour faire défiler les paramétres
jusqu'a ce que les parametres soient passés en mode mesure;
les paramétres mis a jour sont sauvegardés. Si vous appuyez
sur la touche EXIT pendant cette période, les réglages ne
seront pas sauvegardes.
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6.11 AC+DC

Cette fonction peut étre utilisée dans tous les modes de
mesure: VAC, mV(AC), 10A(AC), mA(AC), pA(AC).

e Appuyez sur la touche EXIT (AC+DC) pendant deux secondes
pour accéder aux modes de test AC et DC. La précision est la
méme que pour les mesures en courant alternatif. L'écran
affiche la mnémonique AC+DC.

e Appuyez sur le bouton EXIT pour quitter ce mode.

7 Remplacement de la pile
Le mesureur CMM-40 est alimenté par une pile 9V de type 6LR61.

Remarque:
Lorsque I'on effectue des mesures avec le mnémonique de
la pile affiché, il faut tenir compte d'incertitudes de mesure
supplémentaires non spécifiées ou d'une performance
instable de I'instrument.

AVERTISSEMENT:
Le fait de laisser des fils dans les prises de I’appareil lors du
remplacement des piles peut provoquer un choc électrique
dangereux.

Pour remplacer la batterie:
. retirer les cables des prises de test et mettre le commutateur
rotatif sur la position OFF,

. ouvrir le couvercle arriere de la batterie en dévissant les deux
vis (B) a l'aide d'un tournevis cruciforme,
. retirez la batterie déchargée et insérez-en une nouvelle en
respectant la polarité,
. replacez le couvercle retiré et serrez les vis de montage.
AVERTISSEMENT:

Pour éviter les chocs électriques, n'utilisez pas I'appareil si
le couvercle des piles n'est pas en place et solidement fixé.
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Remarque:
Si le mesureur ne fonctionne pas correctement, vérifiez les
fusibles et les piles pour vous assurer qu'ils sont en bon état
et correctement installés dans I'appareil.

8 Remplacement des fusibles

AVERTISSEMENT:
Laisser des fils dans les prises lors du remplacement des
fusibles peut entrainer un choc électrique avec une tension
dangereuse.

Pour remplacer le fusible:

. retirer les cables des prises de test et mettre le commutateur
rotatif sur la position OFF,

. ouvrir le couvercle arriére de la batterie en dévissant les deux
vis (B) a l'aide d'un tournevis cruciforme,

. retirer la batterie,

. dévisser les six vis (A) qui fixent le couvercle arriére,

. retirer délicatement I'ancien fusible et installer le nouveau
dans son support.

. Remettez en place et fixez le couvercle arriére, la batterie et

le couvercle de la batterie.

ATTENTION!
Utilisez toujours des fusibles de taille et de valeur correctes
(fusible rapide de 0,5A/1000V pour la gamme 400mA [SIBA
70-172-40], fusible rapide de 10A/1000V pour la gamme 20A
[SIBA 50-199-06]).
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9 Entretien et maintenance

Le mesureur multifonction est congu pour fournir de

nombreuses années d'utilisation fiable a condition que les
recommandations d'entretien et de maintenance suivantes soient
respectées:

1.

LE MESUREUR DOIT ETRE SEC. Si le mesureur est mouillg,
essuyez-le.

LE MESUREUR DOIT ETRE UTILISE ET CONSERVE A DES
TEMPERATURES NORMALES. Les températures extrémes
peuvent réduire la durée de vie des composants électroniques
du mesureur et déformer ou faire fondre les composants en
plastique.

MANIPULEZ LE MESUREUR AVEC SOIN ET
DELICATESSE. Une chute du mesureur peut endommager
les composants électroniques de I'appareil ou son boitier.

LE MESUREUR DOIT ETRE GARDE PROPRE. De temps en
temps, essuyez son boitier avec un chiffon humide. NE PAS
utiliser de produits chimiques, de solvants ou de détergents.
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5. N'UTILISER QUE DES PILES NEUVES DE LA TAILLE ET
DU TYPE RECOMMANDES. Retirez les piles anciennes ou
épuisées du mesureur pour éviter les fuites et les dommages a
I'appareil.

6. SI LE MESUREUR DOIT ETRE STOCKE PENDANT UNE
LONGUE PERIODE, les piles doivent étre retirées pour éviter
d'endommager l'appareil.

Remarque:
Le systéme électronique du mesureur ne nécessite
aucun entretien.

10 Stockage

Lors du stockage de linstrument, veuillez respecter les
recommandations suivantes:
. déconnectez la sonde du mesureur,
. assurez-vous que le mesureur et les accessoires sont secs,
. pour un stockage a long terme, retirez la batterie.

11 Mise hors service et élimination

Les déchets d'équipements électriques et électroniques doivent
étre collectés de maniére sélective, c'est-a-dire qu'ils ne doivent pas
étre placés avec d'autres types de déchets.

Les déchets d'équipements électroniques doivent étre remis a
un point de collecte conformément a la loi sur les déchets
d'équipements électriques et électroniques.

Ne démontez aucune piece de I'équipement avant de le
remettre a un point de collecte.

Respectez les réglementations locales en matiere d'élimination
des emballages, des piles et des accumulateurs usagés.

102 CMM-40 - MANUEL D'UTILISATEUR



12.1 Données de base

e "v.m." dans la détermination de la valeur mesurée de référence.

Mesure de la tension continue

12 Données techniques

Plage Résolution Précision
400,00 mV 0,01mV
4,0000V 0,0001V 0 .
40,000V 0,001V +(0,06% v.m. + 4 chiffres)
400,00V 0,01V
1000,0V 0,1V +(0,1% v.m. + 5 chiffres)
Mesure de latension AC (True RMS)
Plage Résolution Précision
400,00 mV 0,01mV + (1% v.m. + 40 chiffres)
4,0000V 0,0001V
40,000V 0,001V 0 .
200,00V 0,01V + (1% v.m. + 30 chiffres)
1000,0V 0,1V

e Gamme de fréquences 50...1000Hz

Mesure du courant continu

Plage Résolution Précision
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40.000mA 0,001mA + (1% v.m.+ 3 chiffres)
400.00mA 0,01mA
10,000A 0,001A

e 20A: maximum 30 secondes avec une précision limitée
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Mesure du courant AC (True RMS)

Plage Résolution Précision
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1uA
40.000mA 0,001mA +(1,5% v.m.+ 30 chiffres)
400.00mA 0,01mA
10,000A 0,001A

e 20A: maximum 30 secondes avec une précision limitée

Remarque:

La précision a été déterminée a des températures comprises
entre 18°C et 28°C et a une humidité relative inférieure a
75%. En cas de distorsion du courant, l'erreur peut étre
supérieure a *(2% de la lecture + 2% de la pleine échelle),
pour un facteur de créte de <3,0.

Mesure de la résistance

Plage Résolution Précision
400,00Q 0,010 +(0,3% v.m. + 9 chiffres)
4,0000kQ 0,0001kQ2
jgooggtg 06%0112? +(0,3% v.m. + 4 chiffres)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2% v.m. + 10 chiffres)

Mesure de la capacité
Plage Résolution Précision

40 000nF 0,001nF .
200,00nF 0.01nF (3,5% v.m. + 40 chiffres)
4.0000uF 0.0001uF
40.000pF 0,001uF (3,5% v.m. + 10 chiffres)
400,00uF 0,01uF
4000.0uF 0,1uF )
20.000mF 0.001mF + (5% v.m. + 10 chiffres)
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Mesure de la fréquence (en électronique)

Plage Résolution Précision
40 000 Hz 0.001Hz
400.00Hz 0,01Hz
4.0000kHz 0,0001kHz
40.000kHz 0,001kHz +(0,1% v.m. + 1 chiffre)
400.00kHz 0,01kHz
4.0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0.001MHz
100.00MHz 0,01MHz Valeur indéterminée
Sensibilité: tension minimale efficace 0,8V avec un rapport

cyclique de 20% a 80% et <100kHz; tension minimale efficace
5V avec un rapport cyclique de 20% a 80% et > 100kHz.

Mesure de la fréquence (en électricité)

Plage

Résolution

Précision

40,00Hz ... 10,000kHz

0,01Hz ... 0,001kHz

+0,5% v.m.

Sensibilité: 1Vrms

Mesure du cycle de travail (rapport cycligue)

Plage

Résolution

Précision

0,10 ... 99,00%

0,01%

+(1,2% v.m. + 2 chiffres)

Largeur d'impulsion: 100us - 100ms, Fréquence: 5Hz a 150kHz

Mesure de la température

Plage Résolution Précision*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% de la lecture + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% de la lecture + 4,5°F)

* La précision de la sonde K n'est pas prise en compte.

Mesure de la boucle de courant 4-20mA%.

Plage

Résolution

Précision

-25,00 ... 125,00%

0,01%

+ 50 chiffres

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%.
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12.2 Données de fonctionnement

Sesecegse

106

catégorie de mesure selon EN 61010-1.........c.oeevevnevneeneeniineinenens 11l 1000V
degré de protection du boitier selon EN 60529 ..o P67
NIVEAU A8 POIULION.......cvrvrrierieiciieissste sttt 2
alimentation de 'appareil...........cccoceeirnieieeeeeeeeieenee pile 9V
test de diode .......ccoevereveiceece e 1=0,9 mA, Uo=2,8 V DC
test de continuité ..........cocvevneencrneens 1<0,35 mA, signal sonore pour R<35 Q
indication du dépassement de la gamme ........c.c.cocuverneurnerncrnennn. Symbole OL
facteur de Créte........cocvruvrrnernerneenniniins <3 pour toute la gamme de 500 V
................................ .décroissant linéairement jusqu'a <1,5 & 1000 V
valeur de créte PEAK ........ccccoovvievivininnne capture les valeurs de créte >1 ms
fréquence des MESUTES...........ccvvueverereereieiesesieians 2 lectures par seconde
impédance d'entrée

BV AC e >9 MQ
BV DCoreierereieereerieereeeinae =10 MQ
compatibilité avec les adaptateurs CCHT .........cccocveivrveicsicersese e oui
BCTAN ..o LCD rétro-éclairé avec bargraphe, affichage 40000
nombre de résultats en MEMOINE ........c.ccvvevereirirnernirernereereereeseeesieeees 2000
QIMENSIONS ...t 187 x 81 x 55 mm
POIAS AU MESUMBU ......covvrvrireiieseisersees it 3429
fusibles............... ...gamme mA, pA: 0,5 A/1000 V céramique rapide
.................. gamme A: 10 A/1000 V céramique rapide
température de fonctionnemMeNt .............cveueenenenenneineees 0..+40°C
température de StOCKage. .........cveuuevrercrrernieneseeeees -20..+60°C
humidité . max. 80% jusqu'a 31°C diminuant linéairement jusqu'a 50% a 40°C
AIUAR MAX. .. 2000m
temps d'inactivité jusqu'a 'auto-déconnexion ... 15 minutes
conformité aux exigences de 1a NOrme ..., EN 61010-1
.................................................................................................. EN 61010-2-032
NOIME de QUANILE..........eeueeee e 1SO 9001
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13 Fabricant

Le fabricant de I'appareil, qui fournit €galement des services de
garantie et de post-garantie, est la société suivante:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Pologne
Tél. +48 74 884 10 53 (Service clientéle)
E-mail: customerservice@sonel.com
Internet: www.sonel.com

Note:
Les réparations doivent étre effectuées uniquement par
SONEL S.A.
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Mynbtumerp TRMS CMM-40 npepHasHaveH ONs M3MepeHus
MOCTOSAHHOIO W MEPEeMEHHOT0  HanpshkeHWsl, MOCTOSHHOrO MU
NepeMeHHOro TOKa, COMPOTMBIEHUS,, 3NEKTPUYECKOW EMKOCTH,
YyacToTbl (B 3MEKTPOTEXHWKE W 3NeKTPoHUKe), paboyero umkna
(3amonHeHnsi), a TawKe TecTMpOBaHWA AMOAOB, MPOBEPKU
HenpepbIBHOCTY COEQUHEHWNIA N N3MEPEHNS TemnepaTypbl.

K Hanbonee BaxHbIM ocobeHHOCTAM npnbopa CMM-40 oTHOCATCS:

aBTOMaTU4YeCKOe NN PyYHOE U3MEHEHNE ANana3oHoB,
dyHKums HOLD no3sonsieT cuntbiBaTb NOKa3aHWUSA M3MEPEHUI

npu HegocTaTO4MHOM OCBELLEHUW UMK B TPYAHOOOCTYMHbLIX MecTax,
dyHkums  REL, nossomsowas npoBOAUTb  OTHOCUTENbHbIE
n3mMepeHus,

dyHKkunsa MAX/MIN, nossonstoLias oTobpaxaTe MakcumarnsHoe 1
MWHUManbHoOe 3Ha4YeHus,

DYHKUMS dPUKCaLMN MUKOBbLIX 3HAYEHWUN,

namsATb Ha 2000 pe3ynbTaToB U3MEPEHWIA,

3BYKOBas CUrHanv3aums HenpepbiBHOCTU Lienn (Beeper),
aBTOMaTW4eCKOe BbIKITIOYEHNE HENCNONMb3yemMoro npudopa,
avcnnen Ha 4 % undp,

® 1BYXKOMMOHEHTHbI BOAOHENPOHUL@EMbIN KOpMyc.
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1 BBeaeHune

Bnarogapum 3a nokynky MynbTumeTpa KomnaHum Sonel.
N3ameputens CMM-40 — 3TO COBPEMEHHbIW, BbICOKOKAYECTBEHHbIV
namepuTenbHbIn npubop, yaobHbIn 1M Ge3onacHbin B paboTe.
MpoyTeHne AaHHOrO PyKOBOACTBA MO3BONUT M3bexaTb OLWMboK npu
M3MEpPEHUSIX U MOMOXET YCTPaHUTb BO3MOXHble npobnembl BO
BpeMSs aKCnnyatauum naMepuTens.

B paHHOM  pyKOBOACTBE  MUCMOMb3ylTCA  ABa  Tuna
npegynpexaeHnn. 3TO TeKCTbl B pamkax, OnucbiBawoLime
BO3MOXHbIE PWCKW, Kak Ans nonb3oBaTtens, Tak W ans
nameputenbHoro npubopa. TeKCTbl, HayMHalWMecss CrOBOM
‘TPEAYNPEXOEHUE:’ onucbiBaloT cuTyauumn, KoTopble MOryT
NPUBECTM K YIPO3€e XU3HW NN 340pPOBbI0, €cnv He cobrnogakTcs
nHcTpykummn. Cnosom ‘BHUMAHUE!Y HaumHaeTcsa onucaHve
cuUTyaumm, B KOTOPOW HEBLIMOMHEHNE MHCTPYKLMN MOXET NPUBECTU
K noBpexaeHuto npndopa.

NPEAYNPEXOEHMUE:

Usmeputens CMM-40 npegHa3HayeH AN U3MEPEHUN TOKa,
NMOCTOAHHOIO U MepeMeHHOro HamnpsbkeHUs, 4acToTbl,
COMPOTMBIIEHUSl, €MKOCTW, TeMnepaTtypbl, a TaKxe
TECTUPOBAHMUA AOWOAOB UM HENpPepbIBHOCTA COeAUHEHUMN.
NMoboe papyroe npuvMeHeHMe, He YyKazaHHOe B [aHHOM
PYKOBOACTBE, MOXET NMPUBECTU K NOBpeXAeHuo npubopa u
cTaTb WCTOYHUKOM cepbe3Hon onacHocTn ans
nonb3oBartens.

NPEAYNPEXOEHUE:
U3meputens CMM-40 MoXeT wucnonb3oBaTb TOJIbKO
KBannduuMpoBaHHbIA MNepcoHan, C COOTBETCTBYIOLMMU
ponyckamu AnA paboTbl Ha 3NEKTPUYECKUX YCTaHOBKaxX.
AkcnnyaTauus M3MepuTensi NOCTOPOHHUMU JNIULLAMU MOXET
NpuBecTU K MOBPEXAEHWUI0 npubopa M cTaTb UCTOYHUKOM
cepbe3HOW onacHOCTM Ans nonb3oBaTens.
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NPEOYNPEXOEHUE:
MNepea ucnonb3oBaHneM npubopa Heo6xoaUMO NoAPOGHO
03HaKOMUTLCS C AaHHbIM PYKOBOACTBOM, a TaKke
cobnoaaTbh NnpaBuna TeXHUKM 6e30MacHOCT U
pekomeHAauMn NPon3BoOaUTENS.

2 Be3onacHocTb

Ona obecneyeHus rpaMoOTHOWM 3KchnyaTauum W npaBUIbHOCTU

nonyyaemblx pesynbTaToB, CreayeT NpUAEPKMBATLCA —CleayoLmnx
pekomeHaaumn:

[0 Havyana aKcnmyatauuu uamepuTens Heobxogumo noapobHo

03HaKOMUTLCSI C AaHHBIM PYKOBOACTBOM,

npubop [OOMKeH 3KCMyaTUpOBaTbCS UCKMIOYMTENBHO  JIOALBMY,

MMEIOLMMI  COOTBETCTBYIOLLYIO KBanuukaumio 1 NpoLeawmnmMm

oby4yeHue npasunam Tb,

crnegyeT cobniogatb 6GOMbLUY0 OCTOPOXHOCTb MPU  U3MEpPEeHUM

HanpsbkeHnn, npesbiwatowyx 40 B nocTosiHHOro HanpspkeHust unu

20 B nepemeHHOro HanpsbkeHuss RMS, noTeHuuanbHO OnacHbIX

NopakeHNEM INEKTPUHECKUM TOKOM,

nepeqn Hayanom n3mepeHui HeoGXoAMMO  YCTaHOBUTH

nepekroyaTenb PyHKUMIA B COOTBETCTBYIOLLEE MOSIOXKEHNE,

B MpoLiecce U3MepeHusl HanpsbkeHUst Henb3si nepeknioyvaTts npuéop

B PEXUM U3MEPEHNS TOKa UM CONPOTMBIIEHUS,

Hemnb3si MpeBblWaTb  MaKCMMaribHO  [AONYCTUMbIA  AvanasoH

BXOZHOTO HanpshkeHus Ans nobon dyHKumm,

Henb3si MOAKMYaTh HampshkeHWe K Lynam, ecnv B npubope

BblbpaHa PyHKLMSA n3MepeHnst ConpoTMBIIeHUS,

npy W3MEHeHWW [uana3oHoB HeobxoaMMO Bcerga OTKIYaTh

n3mepuTenbHble NPoBOAA OT TECTUPYEMON Lieny,

Hernb3si MpeBbIWAaTh MakCMMarbHble NUMWUTBI 3HAYEHWI BXOQHOIO

curHana,

HeJonyCTUMO UCNOSIb30BaHUe:

= n3MepuTensi, KOTOpbli Obin MNOBpPEXZeH M MOMHOCTHbI UMK
YaCTUYHO HeWCrnpaBeH,

= MPOBOAOB C NOBPEXAEHHON U3onsuunen,

= W3MEepUTEnsi, CIINLLKOM JOMIO XPaHsILLErocsi B NIOXMX YCNOBUSIX
(Hanpumep, oTCbIpeBLUEro),

PEMOHT MOXeT 6blTb BbINOMHEH TOMbKO B aBTOPU3OBaHHOM

cepsuce.

CMM-40 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTIYATALA 113



NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3s npoBoanTbL M3MepeHUs, ecnu y nonb3oBatens
MOKpbIe UMK BRaXHble PyKW.

NPEAYNPEXOEHUE:
Henb3s BbINONHATL W3MepeHUss BO B3PbIBOONACHOM
aTMocdepe (Hanpumep, B MPUCYTCTBMU FOPHOYUX ra3oB,
napos, nbinu, u T. 4.). B npotueHOM cnyuae, ucnons3osaHue
npu6opa B TakUX YCHOBUSX MOXET Bbi3BaTb MCKpPeHWe U
NpUBECTU K B3pbIBY.

BHUMAHUE!

MpenenbHble 3HaYeHNA BXOAHOro curHana

MakcumanbHoe BxogHoe

PyHKuns 3Ha4YeHue

v 1000 B nocTosiHHOe/nepeMmeHHoe

NOCTOSIHHOE WM NepeMeHHoe
HanpsbkeHne RMS

HanpshkeHve

MA BbicTpogencTyoLWni

NOCTOSIHHbIN/NEPEMEHHbIN TOK [MpegoxpanuTens 500 A 1000 B
BeicTpoaencTeyoLmnia

A npegoxpaHutens 10 A 1000B

NMOCTOSIHHbIN/NEPEMEHHBIN TOK  ((MakcumanbHo 20 A B TeyeHune 30
cekyHA Yepes 15 MUHyT)

YacToTa, conpoTmsnexue,
aneKkTpuyecKas eMKocCTb, 1000 B noctosiHHoe/nepeMeHHoe
pabounin uukn, Tect anoaa, HanpskeHne RMS

HenpepbIBHOCTb Lienw

1000 B noctosiHHoe/nepeMeHHoe

Temnepatypa HanpsbkeHne RMS

3alumTa OT CKayKOB HaMPSHKEHNS: NMKOBOE 3HaveHne 8 kB B
cootBeTcTBUM C IEC 61010
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2.1  MexdyHapodHble cumeosibl 6e3onacHocmu

[aHHbIA  CMMBOM, PacMONOXEHHbIN BO3fe  ApYroro
cvMBONa uNuM rHesga oO3HavaeT, 4ToO Mofb3oBaTernb
OOMKEH MONyYMTb AONOMHUTENBHYK WHGOpPMaUMio B
PYKOBOACTBE MO 3KCNnyatauun.

03Ha4yaeT, YTO B YCMOBUSX HOPMAarnbHOW JKCrnyaTaumu
CYLLeCTBYEeT  BO3MOXHOCTb  MOSIBIIEHUS]  OMAaCHOro
HanpsbKeHus!.

EI [BoriHas nlonaums

3 NoagroTtoBka usmepurens kK paborte

z [aHHbIN CUMBOJ, PACMONOXEHHbI PSAOM C THE3[4OoM,

Mpw nokynke npubopa Heo6xoAMMO NPOBEPUTL KOMMIEKTHOCTb

COAEPXNMOTO YNaKoBKK.

lMepen Hayanom BbINOMHEHMS N3MEPEHUI HEOBX0ANMO:

e ybeguTtbCH, YTO cocTosiHMe Gatapeinku Mo3BONWUT BbIMOMHUTL
n3MepeHus,

e npoBepuTb, He NOBpeXAeH Nn Kopnyc npubopa u n3onauus
MN3MepuTenbHbLIX MPOBOAOB,

e ans obecneyeHuss OAHO3HAYHOCTW pe3ynbTaToB WU3MeEpPeHUit
pekomeHayeTcs K rHesgy COM nopkntoyaTtb YepHbill NpoBoA, a
K OCTarnbHbIM rHe34aM KpacHbIN NpoBoA.

NPEAYNPEXOEHMUE:
MNopkntoyeHne HECOOTBETCTBYIOLUMX UMM NOBPEXAEHHbIX
MPOBOAOB YrpoXaeT NopaXXeHNnemMm onacHbLIM HanpsHiKkeHneMm.
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4 OnucaHue ¢yHKUUN

4.1 M3Mepume.anble 2He30a U 3JsleMeHmbl 6bl60pa
d)yHKuuu usmMepeHus
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4.1.1

MHe3pna

n3mepuTtenbHble rHesga A, mA u 10A

M3mepuTtenbHble BXOAbl ANA U3MEPEHUN MOCTOSHHOMO U
nepemMeHHOro Toka.

n3mepurtenbHoe rHesgo COM

ObLWwmnii  n3mepuTenbHbIN BXOA4, AN BCEX M3MepUTEnbHbIX
DYHKLMNA.

namepuTenbHoe rHesno Q- o)) CAPV°F°CHz%

M3mepuTenbHbll BXOA4 ANs OCTarnbHbIX M3MEpPEeHUn, Kpome
n3MepeHua Toka.

AnemeHTbI BbIGopa hyHKLMU M3MepeHUs
XKW gucnnen
STORE (<IRECALL)

3anuch pesynbTaTta B NamsiTh (BbI30B pe3yrnbTata u3 namsitu)
kHonka MAX/MIN

OTobpaxeHe MakCMMarbHOro 1 MUHMMAIbHOMO 3Ha4YeHUst
kHonka MODE

M3MeHeHne pexnma namepeHus

kHonka RANGE

Py‘-IHOG Nn3MeHeHne un3MeputeribHoro ananasoHa

CMM-40 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTIYATALA 117



[6] noBopoTHLIN NepekniouaTens

Bbi6op dyHKumU:
e UA — M3MepeHne NOCTOAHHOTO 1 nepemMeHHoro Toka Ao 4000 MkA
e 4~20mA% — nsmepeHue Tokosor netnm 4...20 mA
e MA — n3mepeHne NoCTOAHHOro 1 nepemMeHHoro Toka Ao 400 MA
e 10AHZz% — namepeHne NOCTOSAHHOIO 1 NEPEMEHHOrO ToKa 4o
10A, yacToTbl, paboyero uvkna (3anonHeHns)
OFF — namepuTtenb BbIKIHOYEH
e VacHz% — uamepeHve nepemMeHHOro HanpspKeHusi, 4acToThbl,
pabouyero umkna
e Vbc — u3aMepeHne NoCTOSHHOIO HanpsXkeHWs
e mV — n3MepeHne NOCTOAHHOrO U NEePEMEHHOro HamnpsXKeHus
[o 400 vB
e Hz% — namepeHwue YacToTbl, paboyero umkna (3anonHeHus)
o Q- ) CAP — namepeHmne ConpoTUBIIEHNS, HEMNPEPLIBHOCTU
Lenu, eMKOCTW 1 TecT guoaa
e Temp — namepeHve TemnepaTtypbl B rpagycax Llenbcus nnm
dapeHrenita

kHonka ¥
e Tloxceetka aucnnes
kHonka EXIT (AC+DC)

. Bbixoa
. N3mepeHne 3HayeHns TRMS

kHonka HOLD
e YpepXuBaHue pesynbTaTa M3MepeHUs Ha avcnee
kHonka REL

. OTHOoCcUTENBHOE namepeHune
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4.2  XXudkokpucmannu4deckuli ducnnel (XKKH)

% -GEEE e BRAEE
gETAC-mC dBMK-nHz mV;AnF“C:%
s
GGG 6L

Low AUTO Send AVG[PEAKIHOLD b ) High :#: W
—|IIII|IIII|I||I||III|IIII|l|I||IIlI|IIII|>
o 10 . 20 . 30 . 40

XXuvpkokpuctannuueckuu gucnnen mynstumetpa CMM-40

.‘» — CUMBON BKIHO4YeHUA TeCcTa HenpepbIBHOCTU Uenu

- — cumBOn BKMIOYEHNA TecTa gnoaa

— pa3psixeHHas 6aTapenka

n — HaHo (10°) (aneKTpuyeckas eMKOCTb)
M — Mukpo (10°°) (AMnepbl, eMKOCTb)

m — munnu (10°) (BonbTbl, AMnepbl)

A — AMmnepbl

k — kuno (10°%) (OmbI)

F — ®apaabl (anekTpuyeckasi eMKOCTb)
M — mera (10°) (OMblI)

Q- Owmbl

Hz - Fepubl (4acToTa)

% — npoueHT (ko3¢ (pULIMEeHT 3anONHeHUs)
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DC, AC — HanpsikeHue (TOK) NOCTOsIHHOEe, NepeMeHHoe
°C - rpagycsl Llenbcus

°F — rpapycbl ®apeHrenTa

MAX — makcumym

MIN = MUHUMYM

NoO. — HOMep pe3ynbTaTa B NamMaTn

S — cekyHpa

SET — HacTpoika napaMeTpoB M3MepeHus

AC +DC — nepeMeHHbII TOK + NOCTOAHHbIN TOK

TRMS — uctmHHoe acheKkTMBHOE 3Ha4YeHue Toka

STO — coxpaHuTb

RCL — BbI3BaTb

AUTO - cumBon aBTOMaTM4yecKoro Bbibopa nopavanasoHa
PEAK — nukoBoe 3Ha4yeHue

V — BonbTbl

A — OTHOCUTesNIbHOe n3MepeHue

HOLD - cumBon BkntoveHus cpyHkumm HOLD
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4.3 [lpoeoda

MpounssoauTenb rapaHTMpyeT NpPaBUbHOCTb NMOKa3aHUN TOMNBKO
Npwv MCMOMNb30BaHUN (PMPMEHHBIX MPOBOOB.

NPEAYNPEXOEHMUE:
MopgknioyeHne HenoaxoasaLwmx NPoOBOAOB  yrpoxaet
NOpaXeHWemM BbICOKAM HamnpsikeHMeM unu owmbkammu
U3MepeHust.

5 W3mepeHus

Heo6xoammo nofpofHO M3yunTb CoaepxaHvue OaHHOW rnasbl,
NMOTOMY YTO B HEM OMWCaHbl METOAb! BLINOMIHEHUA WU3MEPEHUN ©
OCHOBHbIE NPUHLMNbI UHTEPNpeTaUmmn pesynbLTaToB.

5.1  UsmMepeHue MOCMOSIHHO20 HaMpPsKeHUSs

BHUMAHUE!
He wu3mepsiiTe HanpsikeHMe B TOT MOMEHT, Korga
HaxoAsAWMACA B  LEenuM  3NeKTPUMYeCcKUn  ABuratenb
BKIMIOYaeTCcs WNM BbIKMNKOYaeTcss. JTO MOXeT BbI3BaTb
GonbluMe CKAayKM HanpsbkeHUss WM B pe3ynbTate -—
noBpexaeHue uaMepuTens.

[Ina namepeHns HanpspKeHns HeobxoaAMMO:

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIV NepekntoyaTenb B nonoxeHue Voc,

. B cnyyae Heobxogumoctw, kHonkon RANGE yctaHoBuTbL
AnanasoH U3MepeHuii BpyyHyio,

e OAKMIOYNTE KPacCHbIi W3MepUTenbHbIA NPOBO4 B THE3A0
Q- @) CAPV°F°CHz%, a YepHbIii Nposof, B rHe3no COM,

e [PUMIOXUTb OCTPUE LLYNOB K TOYKAM M3MEPEHUS; KPaCHbIN Ly
[OIMKEH HaXOAUTLCA B TOUKE € Bonee BbICOKAM MOTEHLMANoM,

e cuyuTaTb Ha Aucnree pesynbTaT U3MepeHus,

e locfie 3aBeplLleHVss U3MepeHulr, Wn3Bfiedb MpoBofda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.
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5.2  UsmepeHue nepeMeHHO20 HanpsKeHusl

NPEAYNPEXAEHME:
CylwiecTByeT ONacHOCTb NMOPaXEHUs 3NEKTPUUECKUM TOKOM.
HakoHeYHMKM U3MepUTenbHbIX LYNOB, U3-3a CBOEN ANINHbI,
MOryT He [AOTAHYTbCA A0 3MEeMEHTOB Moj HanpshkKeHuem
BHYTPU HEKOTOpPbIX ceTeBbiXx pa3bemoB 240 B Aans
3MEeKTPUYECKUX  YCTPOWUCTB, MOTOMY YTO  KOHTaKTbl
pacnonoxeHbl B TrnyouHe posetok. B Takonm cutyaummn
nokasaHue npubopa O6yger 0 B, xoTA oAgHOBpPeMEHHO B
rHesge HanpsbkeHue npucyrtcteyeT. [lepea npuHaATHMEM
pelleHnsA 06 OTCYTCTBUM HanpsixXeHUs B rHesge Heo6xoanMMoO
ybeauTbcsa, yTOo HaKOHEYHUKM wynos KacaroTcA
MeTansnM4yeckux KOHTaKToB BHYTPU rHesaa.

BHUMAHUE!
He wu3mepsinTe HanpsikeHMe B TOT MOMEHT, Koraa
Haxogswmncsa B Uenu  3MeKTpUYECKUn  aBuratenb
BKIIKOYAeTCA WM BblIKNO4YaeTca. 3TO MOXeT BbI3BaTb
GonbluMe CKa4yku HanpskeHUss U B  pe3ynbtate —
noBpexaeHue nusmeputens.

[Ina namepeHns HanpspKeHnss HeOBXoOAMMO:

YCTaHOBUTL MOBOPOTHbIN NepeknioyaTens B nonoxeHue VacHz%,

B Crnyyae HeoOGXOAMMOCTW, YCTaHOBUTb BPY4YHYK AvanasoH
namepeHuin kHonko RANGE,

MOAKMIOYUTL  KPacCHbIN M3MEpPUTENbHBIN MPOBOA B FHE34o
Q- @) CAPV°F°CHz%, a YepHbiit Nposof, B rHe3no COM,
NPUMOXUTb OCTPUE LLYMOB K TOYKaM U3MEPEHWS,

cuuTaThb Ha Aucniee pesynbTaT U3MepeHus,

HaxaTb kHornky MODE, u4to6bl Ha gucnnee oTtobpasunocb
3HauyeHve “Hz”,

cunTaTb 3HAYEHME YacToTbl HA OCHOBHOM Morne aucnnes,
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. NMOBTOPHO HaxaTb KkHonKky MODE, u4T06bl Ha aucnnee
oTobpasnnochb 3HayeHue “%”,

e cuuTaTb 3HaveHne% ans paboyero UMKNa Ha OCHOBHOM norne
avecnnes,

. HaxaTb kHorky EXIT u yaepxuBaTb B TeYeHue ABYX CEKyHA,
4YTOObI NepenTu k dyHkumn AC+DC,

e  BbINOMHUTL M3MEPEHNE MCTMHHOMO 3(PPEKTUBHOIO 3HAYEHMSA
(TRMS) NOCTOSIHHOIO M MEPEMEHHOro TOKa,

e [oCfne 3aBeplleHns U3MepeHui, u3Bneyb nposoga U3
n3mMepuTenbHbIX rHe3a npudopa.

5.3  U3mepeHue HanpsieHus1 8 musnueosibmax [mV]

BHUMAHMUE!
He usmepsiiite HanpsbkeHWe Auana3oHa [MV] B TOT MOMEHT,
KOorAa HaxoAslMIACA B LENu 3NeKTPUYecKUW paBuraTtenb
BK/IOYAeTCA WNM  BbIK/OvYaeTca. OTO MOXeT BbI3BaTb
GonbluMe CKaykM HanpspkeHUAs UM B pe3ynbrate -—
noBpexaeHue UsMepuTens.

. YyCTaHOBUTb MOBOPOTHbIN NepeKntoyaTenb B NonoxeHne mv,

. HaxaTb kHonky MODE, 4TtoObl Ha awucnnee oTobpasunuch
cumBonbl DC vnn AC,

. B [uanasoHe nepeMeHHoro HanpshkeHns AC HaxaTb Ha
kHonky EXIT u ygepxvBaTb B Te4YeHUe ABYX CEKyHA, YTOObI
nepentu Kk pyHkunm AC+DC,

. NOAKMIOYUTb  KPACHbI U3MepUTEnbHbIM MPOBO4 B TrHE3do
QP @) CAPV°F°CHz%, a YepHbIit Nposof, B rHe3no COM,

. NPUNOXWUTbL  OCTPME LUYMOB K TOYKaM W3MepeHus; ans
NMOCTOSIHHOTO HAMPSXKEHWUS1 KPACHbIN LLYyMN JOSHKEH HAXOAUTLCS B
TOuKe C bonee BbICOKMM NOTEHLMANoMm,

. cyuTaTb Ha gucnnee pesynbTar U3MepeHus,

. nocrne 3aBeplUeHWs U3MepeHun, Uu3BnedYb npoBoga U3
M3MepuTEnbHbIX rHe3a npubopa.
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54

N3mepeHuUe NocmossHHO20 mokKa

He BbinonHante uamepeHusa Toka 20 A ANUTENbHOCTbLIO
6onee yem 30 cekyHA. [peBbIlleHME 3TOFO BPEMEHU MOXeET
NPMBECTU K NOBPEeXAEHMI0 nNpubopa U/unu N3aMepuTenbHbIX
npoBOAOB.

BHUMAHUE!

[ns usmepeHnst Toka HeoBXxoauMO:
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NOAKIMIOYUTL YEPHbBIV N3MEPUTENbHbLIN NMPOBOA B rHe3go COM,
ONns n3MepeHust NoCcTosiHHOro Toka Ao 4000 MkA Heobxoommo
yCTaHOBUTb NepeknovaTent (YHKUMA B MNoroxeHve WA w©
MOAKMIOYNTL  KPACHbIN  M3MepUTENbHbIN MPOBOA4 B rHE3do
HA/MA,

ANA M3MepeHns NOCTOSHHOro Toka Ao 400 MA Heobxogumo
YyCTaHOBUTL MepeknioyaTens (YHKUMIA B MOMoXeHne mA wn
MOAKMIOYNTL  KPACHbIN  M3MEpUTENbHBIN MPOBOA4 B THe3do
HA/MA,

ONnsa M3MepeHust MocTosiHHoro Toka Ao 20 A Heobxogvmo
YyCTaHOBUTb MepeknioyaTens yHKUuMA B nonoxenne 10AHz%
M MNOAKMIOYUTL KpacHbI M3MepUTENbHLIM MPOBOA4 B rHE3d0
10A,

OTKNIOYUTL  MUTaHWe Luenu, B KOTOPOW  BbINOMHSETCA
n3MepeHve, a 3atem nocrnefoBaTenbHO NPUCOEANHUTL K Hew
n3MepuTernb B TOYKe, rae HeOOXoAMMO N3MEpPUTb TOK,
NPUMOXUTb  OCTPVME YEpPHOro  WU3MEPUTENbHOro  Lwynma K
oTpuuaTenbHOMy MOMCY Lenu, a OCTpUe KpacHOro
N3MEPUTENBHOIO LLyNa K NONOXUTENbHOMY MOSOCY Lienu,
BKITIOYUTB MUTaHME Lienu,

cunTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha Aucnnee,

rnocre 3aBeplleHVsi W3MEpeHWn, W3BMeYb nposoda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.
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55 UN3mepeHue nepeMeHHO20 MokKa

(vacmoma, pa6o4uli Yuks)

BHUMAHUE!
He BbinonHante uamepeHusa Toka 20 A ANUTENbHOCTLIO
6onee yem 30 cekyHA. [peBbllleHMEe 3TOFO BPEMEHU MOXeET
NPUBECTU K NOBPEeXAEeHUI0 Npubopa U/vnu n3MepuTenbHbIX
npoBOAOB.

[ns usmepeHnsi Toka HeoBXxoauMO:

NOAKIMIOYUTL YEPHbIV N3MEPUTENbHbLIN NMPOBOA B rHe3go COM,
Ons U3MepeHusa nepemMmeHHoro Toka Ao 4000 MkA Heobxoammo
yCTaHOBUTb NepeknovaTent (YHKUMA B MNoroxeHve WA ©
MOAKMIOYNTL  KPACHbIN  M3MepUTEnbHbIN MPOBOA4 B rHE3do
HA/MA,

ANA UsMepeHusi nepemeHHoro Toka Ao 400 MA Heobxogumo
YyCTaHOBUTL MepeknioyaTens (YHKUMI B MOMoXeHne mA wn
MOAKMIOYNTL  KPACHBIN M3MEpUTENbHbBIN MPOBOA4, B rHe3do
HA/MA,

Ons v3MepeHns nepemeHHoro Toka Ao 20A Heobxoaumo
YyCTaHOBUTbL NepeknoyaTens gyHkumn B nonoxexHne 10AHz%
M NOAKMIOYUTL KpacHbIA M3MepUTENbHbIN MPOBOA B rHE3do
10A,

HaxaTb kHonky MODE, 4to6bl cumon AC oTtobpasuncst Ha
avcnnee,

OTKNIOYUTL  MUTaHWe Luenu, B KOTOPOW  BbINOMHSAETCA
n3MepeHve, a 3aTeM MocrefoBaTenbHO NPUCOEAVHUTE K Hew
n3mepuTernb B TOYKe, rae HeoOXoAMMO N3MEPUTb TOK,
NPUMOXUTb  OCTPVME YEPHOro  U3MEPUTENBHOro  Lynma K
HeMTpanbHOMy MOMCY LUenu, a OCTpue  KpacHOro
M3MEepUTENLHOrO Llyna K MOMCy Lenu, HaxoasweMmycs nop
HanpshkeHvem,

BKIOYUTL MUTaHME Lienu,

cynTatb pesynbTaT U3MEpPeHUs Ha Aucnnee, B AuanasoHe
nepemeHHoro Toka 10 A npaBbli BCNOMoOraTenbHbIN 3KpaH
0TOOpa3nNT YacToTy,
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5.6

HaxaTb W ydepxuBaTb kHonky MODE, 4tob6bl Ha aucnnee
oTobpasuncs cumson Hz,

cuynTaTh 3HAYEHWe YacToThbl Ha Aucnnee,

KOPOTKO CHOBa Haxmute kHonky MODE, 4tobbl Ha agucnnee
oTobpasuncs cumeonY,

cyMTaTh Ha aucnnee 3HaveHne% paboyero Lmkna,

HaxaTb n yaepxuBatb KHONKy MODE, 4ToTbl BepHyTbCA K
N3MEPEHMIO TOKa,

HaxaTb kHorky EXIT u yaepxuBaTb B TeYeHue ABYX CEKyHA,
4yTOoObI Nepentn Kk yHkumm AC+DC, BbINONHWUTE U3MepeHue
NCTUHHOTO 3dbdeKTBHOrO 3HauveHnss (TRMS) nocTosiHHOro u
nepeMeHHoro Toka,

nocre 3aBeplleHVs] WU3MEPEHWN, W3BMeYb nposoda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

U3mepeHue conpomuseneHusi

Henb3s BbINONHATL M3MepeHUe B Lienu, Haxopslencsa noa
HanpsixeHneM. KoHaeHcaTopbl HE06X0AUMO pa3pPAOUTD.

NPEAYNPEXOEHME:

,D,J'IH n3MmepeHna conpoTuBneHna Heobxoanmo:
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YCTaHOBUTb NMOBOPOTHLIN NepekntovaTenb B NOoXeHne

Q-+ =) CAP,

MOAKMIOYUTL  KPacCHbI M3MEpPUTENbHLBIN NPOBOA4 B FHE3do
Q¥ @) CAPV°F°CHz%, a YepHbiin NpoBog B rHeago COM,

HaxaTtb kHormky MODE, 4to6bl cumBon Q oTobpaswnca Ha
avicnnee,

B cnyyae Heobxogumoctu, kHonkon RANGE yctaHoBuTbL
[AnanasoH U3MepeHnn Bpy4HY!o,

MPUIOXUTb OCTPUE LLYMOB K TOYKaM M3MEPEHWs!; Nydlle BCEero
Pa3oMKHYTb Liernb C OAHOM CTOPOHbI TECTUPYEMOrO 3fieMeHTa,
4yToObl OCTanbHas YacTb LUEenM He ucKaxana nokasaHus
COMPOTMBIIEHUS,

cunTathb pesynbTaT U3MepeHus Ha gucnree,

rnocrne 3aBeplleHVsi U3MepeHun, W3BfeYdb npoBoda U3
n3MepuTerbHbIX rHe3s npubopa.
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5.7 Tecm HenpepbieHOCMuU yenu

NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3s BbINONHATL M3MepeHUe B Lienu, Haxoaslencsa noa
HanpsixeHneM. KoHaeHcaTopbl HEO6X0AUMO pas3pPAAUTS.

YT106bI BLINOMHUTL TECT HEMPEPLIBHOCTU LIENU, HEOBX0ANMO:

e  YCTaHOBMWTb MOBOPOTHbIV NepekrovaTenb B NonoxeHne
Q-+ =) CAP,

. NOAKIIOYUTL  KPACHbI U3MEpPUTENbHbLI MPOBO4 B THE3do0
Q-F &) CAPV°F°CHz%, a yepHblit npoBos B rHe3no COM,

. HaxaTb kHOnNky MODE, uToBbl cuMBOnbl Qu o)
oTobpasunnucb Ha gucnnee,

. NPUNOXUTb OCTPUE LLLYMOB K TOYKaAM M3MEPEHWS,

e  cuuTaTb pe3ynbTaT U3MEpeHUs1 Ha AuCnnee; 3ByKOBOW CUrHan
BKITIOMUTCS NMPU 3Ha4YeHUU conpoTtueneHnst meHee 35 Om, ecnu
Lenb pa3oMKHyTa, To Ha avcnnee otobpasutcs cumson OL,

. nocrne 3aBeplUEeHNs U3MEpPEeHu, U3BMeYb npoBoda U3
n3MepuTenbHbIX rHe3a npudopa.

5.8 Tecm Auoda

NPEAYNPEXAEHME:
Henb3s BbINONHATL U3MepeHMe B Lenu, HaxoAasilencs nop,
HanpsixeHneM. KoHaeHcaTopbl HEOO6X0AMMO pa3pAAUTDL.

YT00bI BBINONHMTL TECT Anoaa, Heo6XxoanMo:

e  YCTaHOBWTb MOBOPOTHbLIN NepekroYaTenb B NONOXeHne
Q-+ &) CAP,

®  MOAKMIOYUTL KpacHbIi WU3MEpUTENbHLIN NPOBOA B THE3A0
QP @) CAPV°F°CHz%, a YepHbIit Nposog, B rHeafno COM,

. HaxkaTb kHornky MODE, 4to6bl cumBonsl P+ 1 V oToGpasunvcb
Ha gucnnee,
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5.9

NPUMNOXUTb OCTPME LLYMOB K AMOAY: KPacHbIN Lyn K aHoay, a
YepHbIV K KaToay,

cyMTaTh pesynbTaT TecTa Ha aucnnee: otobpaxaeTcsi npsimoe
HanpsbkeHue, koTopoe Ansi obblMHOrO0 KpeMHWEBOrO AvoAa
pasHO npumepHo 0,7 B, a ana repmanuesoro guoga 0,3 B;
ecnv avop cmelleH B obpaTHOM HanpaBneHuv wnu B - Lenu
0ob6pbIB, TO Ha gucnnee otobpaxaetca cumson OL, B criyvae
3aMKHYTOro avoaa npnbop nokaxeT 3HadYeHne 6nmskoe k 0 B,
nocrie 3aBeplleHVsl W3MEpPEHWN, W3BMeYb nNpoBoda U3
n3MepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

UN3mepeHue emkocmu

Henb3s BbINONMHATL M3MepeHWe B LieNU, HaxopsLlencsa noa
HanpsixeHneM. KoHaeHcaTopbl HEOOX0AMMO pa3pAAUTDL.

NPEAYNPEXOEHMUE:

YT06bI BBIMNOMHUTL namepeHue, HeobxoanMmo:

yCTaHOBUTb NOBOPOTHbIV NepekrntoyaTernb B NONOXeHne

Q- o)) CAP,

MOAKMIOYNTL  KPACHbIN  M3MepUTENbHbIN MPOBOA4 B rHE3do
Q¥ @) CAPV°F°CHz%, a YepHbiit Nposof B rHeano COM,
HaxaTb kHonky MODE, 4tobbl Ha aucnnee otobpasunocs F,

B crnyvae HeobxoaumocTtu, kHonko RANGE ycTaHOBUTH
AnanasoH 3MepeHuin BpyYHYIo,

NPUIMOXUTb OCTPUE LLYMOB K TECTUPYEMOMY KOHAEHCaTopYy,
cunTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha Aucnree,

nocrie 3aBeplleHVs W3MEpEeHW, W3BMeYb nNpoBoda U3
n3MepuTernbHbIX rHe3a npubopa.

5.10 U3smepeHue memnepamypbi

YT106bI BLIMNOMHUTL namepeHue, Heobxoanmo:
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YyCTaHOBUTb NOBOPOTHbIV NepekntoyaTenb B NONOXeHne
Temp,

NOAKMIOYUTL TEMMNEPATYPHBIN 30HA K OTpULIATENbHOMY THE3ay
COM u nonoxutensHoMmy rHesgy Q- ) CAPV°F°CHz%,
cobnoaas nonsipHoCTb,
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. HaxaTb kHornky MODE pansi Belibopa eguHuubl namepenusi: °C
unm °F,

e MPWUMOXMUTb FOMOBKY TEMMNepaTypHOro 30HAA K TECTUPyeMOMy
06bekTy. HeobxoaMMO COXpaHsaTb NMNOTHbIA KOHTAKT rofoBKW C
n3MepsieMoi YacTblo TECTUPOBaHHOrO ob6bekTa A0 Tex nop,
noka nokasaHus He ctabunuaupytotcs (npumepHo 30 cekyHn),

e cuuTaTb pesynbTaT U3MepeHusi Ha avcnnee,

e [oCfne 3aBeplleHns U3MepeHui, u3Bnedyb nposoga U3
n3MepuTenbHbIX rHe3g npubopa.

MpumeyaHwue:
TemnepaTypHbIi 30HA4 OCHaWeEH MUHU-pa3beMom Tuna K.
MNocTtaBnsiembld apanTep 3TOr0 MUHU-paz3bemMa uUMmeeT
wrekep Tuna "GaHaH" ANA NOAKNIOYEHUA K BXOAHbIM
rHesgam usmepurens Tuna "6aHaH".

511 MWUsmepeHue yYacmombl unu% paboyez2o0 yuKkia
(3anmonHeHus)

YT06bI BbINOMHWTL U3MEPEHUE, HEOBXOAUMO:

e  YCTaHOBWTb MOBOPOTHBLIN NepekroyaTess B nonoxeHne Hz%,

e  MOAKMOYNTL KpacHbIi WU3MEPUTENbHBLIA MNPOBOA B THE3O0
Q¥ @) CAPV°F°CHz%, a YepHbiin NpoBog B rHeago COM,

e MPUIIOXWUTb OCTPME LLIYMOB K TECTUPYEMOW Lienu,

B crnyyae HeobxogmmocTtu, kHonkoi RANGE yctaHoBuUTb
AnanasoH 3MepeHuin BpyYHYIo,

cuuTaTh pesynbTaT U3MepeHusi Ha aucnnee,

HaxaTb kHornky MODE, 4To6bl Ha aucnnee oTobpasunnucb%o,
cyMTaTh Ha aucnnee 3HaveHne% paboyero LMkna,

nocrie 3aBeplleHVs W3MEpeHW, W3BMeYb npoBoda U3
n3MepuTernbHbIX rHe3a npubopa.
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5.12 UsmepeHue mokoeol nemnu 4 ~ 20mA%

YT106bI BLINOMHUTL M3MepeHne, Heobxoanmo:

e  HacTpoWTb W TOAKMHOYUTL Npubop B COOTBETCTBUM C
onMcaHMeM ONs U3MepeHUsl NMOCTOSIHHOIO TOKa B AuanasoHe
mA,

. yCTaHOBUTL MOBOPOTHLIM NepeknoyaTens B MNOMOXEHWe
4~20mA%,

e npubop oTo6pa3nT 3HayYeHWe Toka MeTnW, Kak BenmuuHy B%
npu 0 MA = -25%, 4MA = 0%, 20 MA = 100% 1 24 MA = 125%.

6 CneumanbHble pyHKLUN

6.1  Py4yHoe uameHeHue nodduarna3oHos8

lMpy nepBOM BKIIOYEHUN W3MEPUTENb MEPEXOANUT B PEXUM
aBTomMaTuyeckoro Bblbopa amanasoHa. B atom  pexume
aBTOMaTuyecku BblOMpaeTca Havbonee noAxoAAWMA Auanas3oH
ONs U3MEpPEeHUn M 3TO OObIYHO CcaMbli FyYLWWIA pexum  Ans
fOonblIMHCTBA M3MepeHWn. B cnyyae npoBedeHns v3MepeHun,
Tpebytowmx BbIGopa AnanasoHa Bpy4HYo, HEOOXOANMO BbIMOMHUTL
cnegywoLine OencTBus:

. HaxaTb kHomky RANGE. CumBon AUTO Ha gucnnee
noracHer,

. ewe pa3 HaxatTb kHonky RANGE, koTopas cnyxut pAans
nepexoga Mexay [AOCTYMHbIMKM AuanasoHamu U Bblbopa
HY>KHOTO Anana3oHa,

. Ons BbIxoda M3 pexuma pydyHoro Bblibopa AmanasoHa u
BO3BpaTa K aBToMaTM4eckoMy Bbibopy  AuanasoHa,
HeobxoauMo HaxaTb kHonky EXIT.

MpumeyaHue:
Py4HoW BblGopa Anana3oHa He NpuUMeHseTcA Ana yHKUUA
U3MepeHus TemnepaTypbl, HeNpepbIBHOCTM Lenu, TecTa
Avoaa, paboyero uMkna, HanpsbkeHus B mV, TOKOBOM NeTnu
4~20mA vn ToKa 10 A.
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6.2 Pexum MAX/MIN

HaxaTb kHonky MAX/MIN, Ans BKMOYEHUS pexuma 3anucu
MAX/MIN. Ha neBom akpaHe gucnnesi nosiButcss cumson MAX.
BcrnomoratenbHbli 9KkpaH usmeputens otobpasuT MakcumanbHoe
rokasaHue, KoTopoe OOHOBWTCA TOMbKO MNPV MOSIBIIEHNM HOBOMO
3HayeHua “makcumyma’. Ha npaBoMm 3kpaHe Aucnnes MosiBUTCS
cumon MIN. BcrnomoratenbHblii 3KpaH u3mMeputenst otobpasut
MWHVMManbHOe MoKasaHuWe, KoTopoe OOHOBUTCA TOMbKO Mpu
NOSIBNIEHNM HOBOTO 3HAYeHUs “MUHUMYMA”.

nsa Bbixoga ns pexxvma MAX/MIN HaxaTb kHonky EXIT.

6.3 Pexxum omHocumenbHO20 usMmepeHusi

(DyHKLlI/Iﬂ OTHOCUTENBHOINO U3MepeHUs NO3BOJIAET BbIMONHATb
n3MepeHuns OTHOCUTENbHO 3anncaHHoro CpaBHUTENIbHOro
3HayeHusl. BennmunHy cpaBHUTENbHOTO HanpsbKeHwsl, Toka, W T.4.
MOXHO COXpPaHUTb M NPOBOAUTL U3MEPEHUA OTHOCUTESIbHO 3TOro
3HayeHus. OTobpaxaeMoe Ha Avcnnee nokasaHue — 3TO PasHOCTb
MeXay CPaBHUTENbHBIM M U3MEPEHHBIM 3HaYEHNEM.

MpumeyaHwue:
PeXuM oTHOCUTENbLHOro U3MEepPeHUs He NpUMeHsieTcA Ans
cyHKUMIM 4~20mA, TecTa AMoAa U HeMpPepbIBHOCTY Lienu.
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[ins nsmepeHnst B OTHOCMTENBLHOM pexunmMe, HeobXoaMO:

e  BbINOMHWUTL M3MEpPEHWe B COOTBETCTBUM C  OMUCaAHUEM,
npeacTaBneHHbIM B PYKOBOACTBE MO 3KCryatauum,

. HaxaTb kHonmky REL pgns coxpaHeHus oTobpaxaemoro

nokasaHus; Ha gucnrnee nosBUTCH CUMBOI ,

e  Ha BCMOMOraTenbHOM 3KpaHe crieBa oTobpasuTcs pa3HOCTb
3HaYeHWn AOns TeKyllero U3MepeHusl, Ha BCromoraTerlbHOM
3KpaHe crpaBa OTOOpaxaeTcs UCXOAHOe Moka3aHve, a Ha
OCHOBHOM 3KpaHe aucnnest byaeT npefacTaBneHo 3HaveHue
OTHOCUTENBHOro n3mepeHus B pexnme REL TEST,

e [OnA BblXOg4a W3 pexuMa OTHOCUTENBHOMO  U3MepPeHUs
HeobxoanmMo HaxaTb kHomnky EXIT.

6.4 @yHkyus HOLD

DyHKUMA MpegHasHaveHa pAns  yAepXaHus Ha - gucnnee
pesynbTata W3MEPEHUsi, YTO BO3MOXHO MyTEM HaxaTus KHOMKW
HOLD. Korga dyHKUusi BKMOYEHa, Ha Auchnee nosBrAseTcs
cumson HOLD. [ns Toro, 4Tobbl BEPHYTHCS B OObIYHBIN PEXUM
YHKUMOHMPOBaHUst npubopa, HeobXoAMMO MNOBTOPHO HaxaTb
kHonky HOLD.

6.5 PyHKUUsT yOepiKkaHUsI MUKOB8020 3HayYeHus1 PEAK
HOLD

OyHkuma  PEAK  HOLD  cukcupyeT nukoBoe 3HayeHue
nepemMeHHoro HanpsbkeHus unu toka (AC), a Takke nepemeHHoro
curHana ¢ noctosiHHom coctasnsowen (AC+DC, cmoTpu rmasy

5.5).  V3meputenb  perucTpupyeT  oTpuuatenbHoe — Wnu
nonoXuTernbHoe  MWKOBOE  3HayeHwe,  AnNWTenbHOCTblo 1
MUSIINCEKYHAY .

[Onsa BKNOYEHMS [aHHOW (DYHKUMKM, HeobXxoaMMO HaxaTb W
yaepxusatb kHornky PEAK B TeyeHune 2 cekyHp (curHanmaupyeTtcs
ONVTenNbHBIM 3BYKOBBIM CUrHanom). locne oTnyckaHWsi KHOMKM Ha
3kpaHe oTobpasuTcsi cumson PEAK. Beepxy gucnnes nosiBuTcs:
3HaveHve MAX Ha BcrioMoraTteflbHOM 3KpaHe creBa U 3HayeHue
MIN Ha BcnomoraTensHOM 3KpaHe crnpasa.

132 CMM-40 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTIYATALA



N3ameputens 6GyaeTr 06OHOBRATH oOTOOpaxaemble [aHHble
Kaxabl pa3 npy nosiBrieHun 6oriee HWU3KOro OTpULATENBHOMO UMK
6ornee BbICOKOro MOMOXUTENBHOIO MMKOBOIO 3HAYEHMS.

DyHKUNA aBTOMaTWYECKOTO BbIKMIOYEHUS MUTaHWS B 3TOM
pexvme He ByaeT paboTaThb.

nsa sbixoaa n3 pexxuma PEAK HOLD HaxaTtb kHonky EXIT vnn
BblbpaTh Apyryto OyHKLMIO U3MEPEHUS.

MpumeyvaHue:
Mpu  aktmBHoM  cyHkuum PEAK HOLD He  paGortaer
aBTOMaTM4YeCckui BbIGOp AManasoHOB, MO3TOMY peKoMeHayeTcs
BKIIOYaTb (PYHKLMIO TONbLKO nocrie nNOAKIIOYeHUsi NMPOBOAOB K
Touyke u3MepeHus. Bknrovenne dyHkuum PEAK HOLD po
NOAKNIOYEHUs npubopa K TOYKE M3MepeHUs MOXeT BbI3BaTb
oToOpaxeHue CUMBONA NPeBbILEHUA AuanasoHa.

6.6 lModceemka Aucnnes

[ns BKMOYEHNA NOACBETKM AUCNEs HaxaTb KHOMKY
MoacBeTka aBTOMATMYECKN BbIKIHOYUTCS MO UCTEYEHUM 3a4aHHOro
nonb3oBaTenemMm BpeMeEHN. [Onsa Bbixoga M3 pexvMma MOACBETKU
avcnnes, Heobxoanumo NOBTOPHO HaXaTb KHOI'f“?':'

6.7 CoxpaHeHue OaHHbIX

[nsA 3anucu pesynbTata naMepeHust HeobXoANMO:

e B TEKYLLEM pexuMe U3MEpPEeHVs OAUH pa3 HaxaTb Ha KHOMKY
STORE ansa Bxoaa B peXxum 3anncu — B JIEBOM BEPXHEM Yy
aucnness  nosieutca  coobweHne NO. XXXX, kotopoe
nokasblBaeT TeKyLMA HOMep a4elikn namsatn (XXXX — Homep
SYEnKm),

. HaxaTb kHonky PEAK HOLD, 4tobbl BbIGpaTb HavanbHyo
AYeriky mamaTv AN ovepedHow 3anucy (Ha 3kpaHe cresa
oTobpaxaetcsi: 0000 — c¢ Hayana namsitn, XXXX — co
crnepytowen cBoboOHOM sYelikM), Ha BCMoMoraTernbHOM
3KpaHe cnpaBa nosBUTCA coolLlieHne XXXX, koTopoe
nokasblBaeT YMCIIO 3annUCaHHbIX SYeexk,

. ewle pa3 HaxaTb kHonky STORE, gna BBofa wHTepBana
BpEMEHWN [elcTBus (YHKUMM — B JIEBOM BEpPXHEM yrny
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aucnnesa nossutca 3HadeHve 0000 S, koTopoe nokasbiBaeT
BPEMEHHOWN MHTepBan 3anucy AaHHbiX. C NOMOLLBIO HaxaTusi
KHOMOK + U — MOXHO 3agaTb 3HaveHune B gnanasoHe 0...255
CeKyHf,

ecnn BPEMEHHOW WHTepBan 3anucu [aHHblXx paseH 0000
cekyHA, To Heobxoammo elle pa3 HaxaTb kHornky STORE, ans
nepexoga B PEeXWM 3anuMcu BPYYHYHO — MOBTOPHO HaxaTb
kHonky STORE ans ogHoKpaTHOW 3anucu,

€cnn BPEMEHHOW WHTepBan 3anucu AaHHbIX paBeH 1...255
ceKkyHO, TO HeobxoguMmo ele pa3 HaxaTb kHonky STORE,
4TOObI HaYaTb NPOLECC aBTOMATUYECKOW 3anucu B namsaTb. B
NEBOM BEpPXHEM Yrfy 3kpaHa OTobpasuTcs HOMep TeKyLuen
SYENKM MamsATH, a CoXpaHsieMble OaHHble ByaeT nokasaHbl B
NpaBOM BEPXHEM Yry.

B

pucnnes, Ha 3KpaHe oToGpaxkaroTcs TONbKO YeTbIpe
undpbl.

MpumeyaHue:
CBAI3N C OrpaHU4YeHHOM Ppas3psgHOCTLIO UUdpPoOBOro

6.8

AN BbIXOAa U3 pexxmma 3anmMcu KOpoTKO HaxaTb KHomky EXIT.

CmupaHue namsmu

Yrtobbl cTEpeTh BCIO NaMsATb, HEOOX0AUMO:

6.9

npy BbIKIIOYEHHOM NUTaHuUK Npubopa, HaxaTb W yaepXvBaTb
kHonky EXIT,

nepeeBecTu nepeknioyatens u3 nonoxeHns OFF B nioboe
apyroe n otnyctutb kHonky EXIT — gucnnen moprHeT Tpu
pasa, a Tawkke npuvbop BbIAACT TPU 3BYKOBbIX CUrHana,
O3HayvalLKX, YTO BCE AaHHbIE U3 NaMATU CTEPTHI.

Bbi3oe pe3ynbmamoe u3 namssmu

[ns BbI3oBa pe3ynbTaTtoB MamepeanZ 13 NamsaTn, HeobxoauMo:
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HaXaTb U yaepxusaTtb B Te4eHWe AByX ceKyHz kHonky STORE
(JRECALL) ana Bxoaa B pPexuMm Bbi30Ba pe3ynbTaToB U3
namsT¥ — B IEBOM BEPXHEM YrNy AUCMNEs NOSBUTCS 3HaYeHne
XXXX, koTopoe 03HayaeT TeKyLiMii HoMmep sueriki. B npaBom
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BEPXHEM YrIy 3KpaHa oTobpasnTcs 3HayeHne XXXX, kotopoe
o3HayaeT obLuee KONMYEeCTBO 3anncaHHbIX S4eek,

C MOMOLLbIO KHOMOK + M — Ha OCHOBHOM 3KpaHe Aucnres
MOXHO MPOCMOTPUBATL COAEPXMMOE MOCNEAYIOWNX SYeek
namsiTi C 3anMcaHHbIMWN AaHHbIMW,

OofHOKpaTHO HaxaTb kHonky HOLD (PeakHOLD) pns
HernpepbIBHOro npocMoTpa AaHHbix ot 0000 go XXXX,

AN BbIXOAa U3 pexnma HaxaTtb KHonky EXIT.

6.10 Hacmpolika napamempoe

[Ina HacTporikm napameTpoB U3MepeHust HeobxoanMmo:

HaxaTb kHornky RANGE (SETUP) u yoepxuBaTb ee B Te4eHue
2 ceKyHA, 4TOObl BOWTU B PEXMM HacTpOVK/ NapameTpoB,

Ha KOpOTKOE BpeMs OAMH pa3 HaxaTb kHonky RANGE
(SETUP), 4TOGbI UI3MEHUTBL TUN NapameTpa,

[MapameTpbl BKMOYaoT B ce65 cnepyroLme anemMeHTbl

(nocnepoBatensbHO):

. 3BYKOBOW CMrHan BePXHero numura,

: 3BYKOBOW CUTHamn HWDKHEro nuMmuTa,

 Bpemsi O aBTOMATUYECKOro BbIKMIOYEHNS NPUTAHKS,

. 3BYKOBOW CMrHan BbIKIHOYEHUS,

. BpeMms NoACBeTKM,

ans Bbibopa napameTpoB UCMONb3YNTE KHOMKN «—, +, -, —,
HaxaTb kHonky SET, u4ToGbl nepentn OT npocmMoTpa
CoAepXaHus napameTpoB, Yepes BbIXO U3 HACTPOEK B PEXUM
n3MepeHvs; OOHOBMNEHHble napameTpbl HacTpoek OyayT
coxpaHeHbl. Ecam B 3910 Bpemsa Haxatb kHomky EXIT, TO
HaCTPOMNKN HE COXPaHATCS.

moow>»

6.11 AC+DC

PyHKUMA paboTaeT BO Bcex pexumax wusmepeHus: VAC,

MV(AC), 10A(AC), MA(AC), pA(AC).

HaxaTb kHonmky EXIT (AC+DC) B TeyeHue 2 cekyHA And
nepexoAa B PexXuM U3MEPEHNs NepeMeHHOro U NOCTOSHHOIo
Toka. [NorpeLHoCTb N3MEePEHNs Takas xe, Kak npu nsmepeHun
nepemMeHHoro Toka. Aucnnei otobpasut cumsonsl AC+DC.
OnA BbIXoAa U3 JaHHOro pexmnma Haxmure KHonky EXIT.
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7 3ameHa GaTapenku

Mameputens CMM-40 nutaeTcs ot 6ataperikm 9 B Tuna 6LR61.

MpumeyaHwue:
MpoBoas wu3mepeHuMsi Npu BbiCBEYMBaEeMOM cUMBoORNe
paspspa 6atapeiku, criegyeT CUMTaTbCA C AOMNOSNHUTENbHOM
HeonpepaeneHHoOn NOrpeLHoCTbLIo M3MepeHust unm
HecTabunbHou pa6oTon npubopa.

NPEOYNPEXOEHUE:
OcTaBneHne nposoAOB B rHe3gax M3MepuTens BO BpeMms
3ameHbl 6GaTapeMkM MoOXeT npuUBECTU K NOpPaXKeHUo
OMacHbLIM HarnpsiKeHneMm.

YTtobbl 3aMeHUTb GaTapeiiky, Heobxoaumo:

. BblHyTb NpPOBOA@ W3 W3MepUTENbHbIX rHe3n npubopa u
YCTaHOBUTb NOBOPOTHBIN NepekntodaTtens B nonoxeHne OFF,

. CHSITb 3a[HIOK0 KPbILWKY GaTapeiiHoro oTceka, OTKPYTUB ABa
BUHTa (B) C MOMOLLIbIO OTBEPTKU C KPECTOOBPa3sHbIM LLMNMLEM,

. M3BMneYb paspsiKeHHylo Oatapeliky W yCTaHOBUTb HOBYIO,
cobnogas nonsipHOCTb,
. YCTa@HOBUTb Ha MECTO KPbILLKY U 3aKPYyTUTb BUHTbI.
NPEOYNPEXOEHMUE:

Y106bl M36EXKaTb MOPAXEHUA INEeKTPUYECKMM TOKOM, He
uUcnonb3ynMTe WU3MepuTenb, €CnvM Kpblllka 6aTtapenku He
HaxoAUTCSA Ha CBOeM MecTe UMY NPaBuNbHO He 3aKpenneHa.
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MpumeyaHwme:
Ecnu nsmeputens He paboTaeT AOMKHbLIM o6pa3oMm, cnepgyeT
npoBepuUTb MNpeAoxpaHUTenn U GaTtapenky, 4TOGbl
y6eauTbCcA, YTO OHM HaxoAATCA B YAOBNETBOPUTENIbHOM
COCTOSIHUM U NPaBUITbHO YCTAHOBJEHbI B NpUGop.

8 3ameHa npegoxpaHuTenemn

NPEAYNPEXOEHMUE:
OcTaBneHne npoBoAoOB B rHe3gax M3MepuTensi BO Bpems
3amMeHbl NpeAoXpaHuTenen MOXeT NPUBECTU K MOPaKeHUIo
OMacHbLIM HamnpsiKeHWeMm.

YTtobbl 3aMeHUTb NpeaoxpaHnTenb, Heobxoanmo:

BblHYTb MPOBOAA W3 MW3MepuTenbHbIX THe3d npubopa un
yCTaHOBUTb NOBOPOTHbIV NepekntoyaTtens B nonoxeHne OFF,
CHATb 3a[HIOI0 KPbILWKYy BaTapenHoro otceka, OTKPYTUB ABa
BVHTa (B) C MOMOLLIbIO OTBEPTKM C KpeCTOOOpasHbIM LUMMLEM,
BbIHYTb BaTaperiky,

OTKPYTUTb LLUECTb BUHTOB (A) KpEnneHns 3agHen KpbiLLKu,
aKkKypaTHO M3BrneYb CTapbii MpefoxXpaHuTenb U yCTaHOBUTL
HOBBI B €ro AepxarTerb.

YyCTAHOBUTb Ha MECTO W 3aKpenuTb 3a4HIO  KPbILLKY,
BaTapeliky u KpbiLKy GaTapenHoro oTceka.

BHUMAHUE!
Bcerpa ucnonb3yilTe npefoxpaHUTenu  NpaBUITbHOTO
pasmepa 4 HomumHana (0,5 A/1000 B 6bicTporo
cpabaTtbiBaHuA Ana guanasoHa 400 mA [SIBA 70-172-40], 10
A/1000 B ©6bicTporo cpabatbiBaHus Ansi gvanasoHa 20 A
[SIBA 50-199-06]).
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9 CopepxaHue u o6cnyxuBaHue

MHorodyHKUMOHaNbHbLI ~ M3MepuTenb  NPOEKTMpoBanca C

MbICTbIO O JOSTONIETHEM HaAEXHOM MCMOSb30BaHWUK, MPU YCroBUU
cobniodeHns crneqylowmx pPeKkoMeHaauuii, Kacalolyxcs  ero
cofiepXKaHus U TEXHUYECKOro 0BCNyXUBaHUS:

1.

138

WU3MEPUTENIb [OOMKEH BbITb CYXOW. Hamokwwii
n3mepuTenb Heo6XxoaMMo NpoTepeTb.

. UBMEPUTEJIb HEOBXOOMMO WCMONb3OBATbL MU

XPAHUTb nPU HOPMAJIbHOM TEMMNEPATYPE.
MpenenbHble 3HaYeHUs TemnepaTypbl MOTYT COKPaTUTL CPOK
cnyx6bl  ANIEKTPOHHLIX ~ KOMMOHEHTOB  U3MepuTens
AedopMupoBaTh UNK pacnnaBuUTb NNacTMKOBbIe AeTanu.

C NMPUBOPOM CNEAQYET OBPALLATLCA OCTOPOXHO U
AKKYPATHO. T[lageHue w3meputenst MOXeT MpUBECTU K
NOBPEXAEHUIO ANEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB WM €ro Kopryca.

U3MEPUTEJIb OOJDKEH COOEPXATbCA B UYUCTOTE.
Bpems OT BpemeHM HeoGXOOMMO MNPOTUPaTb €ro Kopnyc
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BNaxHon TkaHbto. HEJIb3A npuMeHsTb  Xxumuyeckue
cpefcTBa, pacTBOPUTENM UMK MOKOLLME CpeacTBa.

5. HEOBXOOUMO MUCIMOJIb3OBATb TOJIbKO HOBbBIE
BATAPEWKN PEKOMEHOOBAHHOIO PASMEPA U TUMA.
M3Bnekute u3 oTceka CTapylo Unu paspsbkeHHylo bataperiky,
BO Wu3bexaHune yTeukn anekTponuta W NOBPEXAeHUs
npubopa.

6. ECNN U3BMEPUTESNb BYAET XPAHUTbCA ONUTENBbHOE
BPEMS, Heobxoanmo m3Bnedvb 13 Hero Gataperiky, 4ToObI
n3bexaTb nospexaeHus npubopa.

MpumeyaHwue:
OneKkTpoHHas cxema u3amepuTens He TpebGyeT TeXHUYECKOro
ob6cnyxuBaHus.

10 XpaHeHue

Mpn  xpaHeHun  npubopa  cregyeT  NpUAEPXKMUBATHCSH
pEKOMEHAAUNIA HUXKE:

. OTKMKO4YUTb OT U3MepuTens nposoaa,

. y6eauTbCesl, YTO M3MEPUTENb U aKkceccyapbl Cyxue,

. npu AnuTenbHOM CpoOkKe XpaHeHuda HEOGXO,D,I/IMO n3BneYb
baTtapeliky.

11 Pa3bopka u yTunusaums

OTxofbl UCMOMb30BAHHOTO JMEKTPUYECKOTO W 3NEKTPOHHOIO
obopynoBaHus HeoGxoouMo cobupaTtb pasgenbHo, T.e. He
cMeLuMBaTh C APYrMMi BUAaMu OTXOL0B.

YTUnusvpyemoe 3nekTpoHHoe ob6opyaoBaHWe HeoGXOoAMMO
nepegatb B MNyHKT cGopa OTX0AoB, cornacHo [lonoxeHust o6
obpallleHUn C OTXO4aMM INEKTPUYECKUX U SNEKTPOHHBIX YCTPONCTB.

Mepen poctaBkoW B MyHKT cbopa Herb3si CaMOCTOSITENbHO
[EeMOHTUpOBATb Kakune-nmbo 4yactv JaHHoro obopyaoBaHmsl.

CnepyeT cobniogatb MeCTHble MpaBuna no  yTunusaumu
YMaKoBKM1, UCMONb30BaHHbIX 6aTapeek 1 akkyMynsiTopoB.
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12 TexHu4eckue gaHHbIe

12.1 OcHoOeHbIe OaHHbIe

e ,1.B.” 0603Ha4aeT 3HaYeHne N3MEPEHHON BENTNUYUNHDI.
e ,e.M.p.” 0b03HaYEHVE eanHUL, MIaaLLero pa3psiaa.

VI3MepeHV|e NMOCTOAHHOIO HanpsXxeHus

[nanasox Pa3pelwenne MorpewHocTb
400,00 B 0,01 mB

4,0000 B 0,0001B o

40,0008 0,018 +(006%us. +4emp)
400,00 B 0,01B

1000,0 B 018B £(0,1% nB. +5e.m.p.)

U3mepeHue nepeMmeHHoro HanpsixkeHus (True RMS)

[uana3oH PaspeleHne MorpelwHocTb
400,00 mB 0,01 mB + (1% un.B. +40emp.)
4,0000 B 0,0001B

40,000 B 0,001 B

400008 0018 + (1% un.B. +30 e.m.p.)
1000,0 B 0,1B

e [lnanasoH yactoTbl 50...1000 My

N3mMepeHMe NOCTOSAHHOrO Toka

[inanasoH PaspelieHune [MorpelHocTb
400,00 MKA 0,01 MkA
4000,0 MKA 0,1 MKA
40,000 mA 0,001 MA + (1% un.B. + 3 em.p.)
400,00 mA 0,01 MA

10,000 A 0,001A

e 20 A: makcumanbHo 30 cekyHA Npy OrpaHNYeHHOM TOYHOCTU
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U3mepeHue nej

peMeHHoro Toka (True RMS)

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
400,00 mkA 0,01 mkA
4000,0 mkA 0,1 MKA

40,000 mA 0,001 mA +(1,5% n.B.+30emp.)
400,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001 A

20A: makcmarnbHO 30 ceKkyHA Npu orpaHU4YeHHON TOYHOCTH

MpumeyaHwme:

ToyHOCTL onpefeneHa nNpu Temnepatype B Auana3oHe OT
18°C po 28°C 1 oTHOCUTENbHOM BNaXHOCTU BO3Ayxa Huxe
75%. Onsa uckaXeHHOro ToKa NorpelwHocTb 6onee +(2% u.B.
+ 2% Bcen wWKanbl) Npu Ko3addunLmeHTe NMKOBbIX 3HaYE€HUN

<3.0.
W3mepeHue conpoTuBneHus
[Ouana3oH PaspelueHune MorpewHocTb
400,00 Om 0,01 Om +(0,3% u.B. +9e.mp.)
4,0000 kKOm 0,0001 kOm
40,000 kOm 0,001 kKOm
40000 KOm 0.01 KOm +(0,3% n.B. +4 e.m.p.)
4,0000 MOm 0,0001 MOm
40,000 MOm 0,001 MOm + (2% un.B. + 10 e.m.p.)
U3mepeHue eMKocTH
[vnanasoH PaspelweHne MorpewHocTb
40,000 H® 0,001 H®
40000 HO 0.01 1O +(3,5% n.e.+40emp.)
4,0000 Mk 0,0001uF
40,000 mk® 0,001 ko +(3,5% n.8. + 10 e.m.p.)
400,00 Mk® 0,01 Mk®
4000,0 Mk® 0,1 mk®
40,000 MO 0,001 M® + (5% un.B.+ 10 em.p.)
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U3mepeHne 4acToThl (B INEKTPOHUKE)

[manasoH PaspelueHune MorpewHocTb
40,000 'y 0,001 'y

400,00 My 0,01y

4,0000 kI'y, 0,0001 kl'y

40,000 Iy 0,001 k' +(0,1% un.B. +1e.mp.)
400,00 kl'y 0,01 kTy

4,0000 Mrry 0,0001 Mry

40,000 Mr'y 0,001 My

100,00 My, 0,01 My HeonpepaeneHHoe 3HaveHne

e  YyBCTBMTEMBHOCTb: MUHMMAamNbHOE 3Ha4eHue 3PHEKTUBHOIO
HanpsbxeHns 0,8 B npu paboyem umkne ot 20% no 80% um <100
KW, MUHMManbHoe 3HadYeHue aPPeKTMBHOIO HanpsbkeHus 5 B
npu paboyem uukne ot 20% [0 80% un > 100 kl'y,

N3mepeHue YacToThl (B INEKTPOTEXHUKE)

[nanasoH PaspelueHune MorpewHocTb
40,00 My ... 10,000 KMy | 0,01 My ... 0,001 KMy +0,5% u.8.
e YysctBuTenbHocTb:1 B RMS

U3mepeHue pabouero uukna (koadpcpmuumneHT 3anonHeHus)
[uana3oH PaspelieHne MorpelHocTb

0,10...99,00% 0,01% +(1,2% n.B. + 2 e.M.p.)
e lUupuHa nmnynbca: 100 mkc — 100mc, yactoTa: 5 My — 150 kl'y

N3mepeHune TeMnepaTypbl

[nanasoH Paspelwenne MorpewHocTb*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% nokasaHus + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% nokasanus + 4,5°F)

* NorpeLwHoCTb 30H4a Tnuna K He y4nTbiBaeTCA
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U3mepeHune TokoBon netnu 4-20mA%

[manasoH PaspelueHue MorpewHocTb

-25,00 ... 125,00% 0,01% +50 e.M.p.

0 MA = -25%, 4 MA = 0%, 20 mA = 100%, 24 MA = 125%

12.2 JkcnnyamayuoHHble XapaKmepucmuku

TeeeoTe

—

=

nameputenbHas kateropus o EN 61010-1 ..., 1111000 B
cTeneHb 3awwuTbl kopnyca cornacHo EN 60529..........cooccvinnennennein P67
CTEMEHD BATPAZHEHMS .....coverscereseeseeseeseese s ss s een 2

MATAHNE UBMEPUTETIN ... seeenees Barapeitka 9 B
TECT MOOA oot nocTosiHHbIN TOK 1=0,9 MA, Uo=2,8 B
TECT HEMPEPBIBHOCTM ....vovvvvrrinens 1<0,35 mMA, 3BykoBoOI1 curHan ans R<35 Om
VHOVMKALWUS NMPEBBILLEHNS ANAMNA30HA ......vveererereireessissieseeseserinas cumeon OL
KO3(PULIMEHT MUKOBBIX 3HAYEHWA.............. <3 ans nonHoro AvanasoHa 500 B
...................................................... NWHENHO ymeHbLaeTces Jo <1,5 npu 1000 B
nnkoBoe 3HadeHne PEAK..........cccccovvereviinn. 3axBaT NUKOBbLIX 3HAYEHUN >1 MC
HACTOTA UBMEPEHUS ....ovvcercercerceseeeeeseesneseesnesssssneen 2 nokasaHus B CEKyHay

BXO/IHOM UMMNeaaHc

pa3mepbl
MACCA UBMEPUTEII. ..oucervrrserseeseeseesnteesseie st et enies 342r
npeasoxpaHnuTent ... aanasoH mA, pA: 0,5A/1000B kepammnyeckuit BbICTpbIi
............................................. avnanasoH A: 10A/1000B kepamuueckuii BbICTpbIl
PABOYAT TEMMEPATYPA ....vvvererererererrerrerereseriersentsereentensenssenseseenens 0..+40°C
TEMMEPATYPA XPAHEHMS ....covvrervrrecereee et ssessse e -20..+60°C
BNaXHOCTb ......... max 80% g0 31°C n nuHeitHo cHkaeTcs o 50% npm 40°C
MaKCUMATIbHAS PABOUAN BBICOTA ......ouvveunrennrenienrenrsaensessssesssssssssacsens 2000 m
BpeMsi 6e3eMCTBIUS 0 ABTOBLIKIIOUEHMS .......vuverrenrenrenceereeneeneens 15 MuHyT
COOTBETCTBME TPEOOBAHNAM CTAHAAPTOB. .....cvvereersereereereererines EN 61010-1
................................................................ ..EN 61010-2-032
CTAHAAPT KAYECTBA. ....vvvevivuisseseeseese s esiesies 1SO 9001
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13 MpousBoguTtenb
[apaHTuUiiHOE 1 nocnerapaHTUnHoe 06CnyX1BaHWe NPOBOAMT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Monbwa
Ten. +48 74 884 10 53 (Ob6cnyxmBaHne KIMEHTOB)
E-mail: customerservice@sonel.com
Cant: www.sonel.com

MpumeyaHue:
NpoBoAUTL PEMOHT U cepBUCHOE O0bCcnyxuBaHue umeeT
npaso Tonbko SONEL S.A.
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